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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO.

En diciembre de 2021, el PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA indica la necesidad de
contratar un ESTUDIO DE TRAFICO Y MOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA,
para sentar las bases de comprobacién y viabilidad de su funcionalidad como consecuencia de las
actuaciones que el Ayuntamiento de Benalmdadena pretende realizar en las avenidas de Antonio
Machado y Alay, fundamentalmente. Con ello, se determinan las bases de flujos de trafico y
reordenacidén viaria del mismo para la posterior redaccion del proyecto de ordenaciéon y mejora de

las vias del Puerto.

Estos trabajos son adjudicados a la empresa ESTUDIO 7 en enero de 2022.

Como nota significativa, indicar ademas que la redaccién del presente estudio ya contempla
las recientes modificaciones de ordenacién viaria de la Avenida Antonio Machado (red viaria
municipal de la antigua N-340 en el tramo que discurre por el nicleo urbano de Benalmadena),
incluida en el Plan Estratégico de Desarrollo Sostenible Integrado (DUSI) Benalmadena Estrategia
2.025, que ha supuesto la reduccion de la capacidad para el trafico motorizado de 2 carriles/sentido,
a 1 carril/sentido para el trafico privado y 1 carril bus/sentido oeste, todo ello, en beneficio de
fomentar una movilidad sostenible (en este caso, centrada en la movilidad peatonal y la movilidad en

transporte publico en autobus).

Finalmente, debido a la fuerte estacionalidad de las demandas de trafico en el ambito de
estudio, donde como se aprecia en diferentes capitulos del documento, hay unas elevadas
diferencias de los que serian los escenarios "de proyecto" al escenario "medio anual" (diferencias del
21%), hecho este que se pone aln mas de manifiesto si se compara ademas con los meses de menor
demanda (diferencias de hasta el 49%), se hace necesario realizar los estudios para los escenarios

mas desfavorables (meses con mayor carga de trafico).

Y adicionalmente a lo anterior, también es necesario evaluar los diferentes escenarios en lo

referente al dia de la semana:

Escenario de proyecto de Dia Laborable (horas punta del mes con mayor demanda de

trafico de entre los dias de lunes a viernes).

Escenario de proyecto de Fin de Semana (horas punta del mes con mayor demanda de

trafico de entre los dias de sdbado a domingo).
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2.- DESCRIPCION DEL AMBITO DE ESTUDIO. Concretamente, el dambito directo de estudio, el Puerto Deportivo de Benalmadena, se

encuentra en el limite sureste del municipio, dentro de la zona de Benalmadena Costa.

2.1.- DESCRIPCION GENERAL.

El dmbito de estudio se localiza en el Municipio de Benalméadena (provincia de Malaga), En lo que se refiere a la delimitacion del ambito de estudio, se contempla el siguiente
perteneciendo al Area Metropolitana de Malaga (a unos 20 km de Malaga Ciudad), a la comarca de la viario:

Costa del Sol Occidental, y a la Mancomunidad de Municipios de este mismo ultimo nombre.
e Entorno Puerto Deportivo de Benalmadena:

Los principales datos de referencia de Benalmadena son: o Avda. Alay.

Poblacién: 69.144 habitantes (SIMA 2020), con una poblacidén real superior por las o Avda. Mar.

caracteristicas turisticas del municipio, que le genera una mayor poblacidn flotante. .
o Calle Velazquez.

. . 2
e Superficie: 26,87 km?. o Calle Goya.

. . - 2
e Densidad: 2.573,28 habitantes/km?2. o Avda. Puerto Deportivo.

e Nucleos de poblacion o Macrozonas del Municipio: 3, que son Benalmadena Pueblo, o Avda. Juan Sebastian Elcano

Benalmadena Costa y Arroyo de la Miel, aunque el elevado crecimiento urbanistico y

e - . o Calle Fragata.
demografico tiende a unificar los tres nucleos.

o Calle Murillo.
El territorio estad atravesado en direccidon este-oeste por la autopista A-7, que lo comunica

con la capital provincial (Malaga) y otros nucleos del litoral mediterraneo, en concreto, al este con e Viario Principal del Municipio y Limite del Puerto Deportivo:

Torremolinos y al oeste con Fuengirola. ] )
o Avenida Antonio Machado.

Particularizando aun mas el ambito de estudio, la zona de actuacién (Puerto Deportivo) se e Conexiones Norte Avenida Antonio Machado:
encuentra en el nucleo de Benalmadena Costa, el cual concentra el grueso de los establecimientos _
o Avenida Marysol.
hoteleros. Esta vertebrada por la antigua carretera de Cadiz o N-340, convertida hoy en la Avenida de
Antonio Machado y Avenida del Sol, que discurre en paralelo a las playas. Es en este ambito donde se o Entorno Mar del Sur.
encuentran algunos de los focos de atraccion mds relevantes, como el Puerto Deportivo de

Benalmadena y el Paseo Maritimo que cruza el municipio desde los limites con los municipios

colindantes.
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llustracion 3: Calle Veldzquez.
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llustracion 8: Calle Fragata (zona centro del Puerto)
- T~ 5 08l

llustracion 10: Avda. Antonio Machado (al oeste de Avda. Alay). llustracién 11: Avda. Antonio Machado (entre Avda. Alay y Avda. del Mar).
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llustracion 15: Avda. Antonio Macado

=

lustracion 13: Avda. Antonio Machado (entre Av. Marysol y Calle Veldzquez). llustracién 14: Avda. Antonio Machado (entre C/ Veldzquez y Calle Goya).
S5 i /A 7 g T A

E

(al este de Calle Goya).
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2.2.- TRANSPORTE PUBLICO.

El Ayuntamiento de Benalmddena esta integrado en el Consorcio de Transporte
Metropolitano del Area de Malaga, que ofrece un sistema de abono con Tarjeta de Transporte en
bus urbano e interurbano y ferrocarril de cercanias (ademas de la posibilidad del resto de transportes

adscritos a la red de Consorcios de Transporte Metropolitanos de Andalucia).

A continuacién se presentan las distintas modalidades de transporte publico de mayor

capacidad ofertado en el Municipio de Benalmadena:

e Transporte Metropolitano/Interurbano: Benalmadena también estd unida al resto de
localidades de la Costa del Sol mediante la red de autobuses interurbanos del area

metropolitana de Mdlaga, que también comunica los distintos nucleos del municipio.

e Transporte Urbano: El servicio de autobuses Urbanos de Benalmadena esta gestionado

por la empresa AVANZA y se compone de la linea M-103.

e Ferrocarril de Cercanias: Otra oferta modal de transporte del municipio la constituye el
Ferrocarril de Cercanias, donde en Arroyo de la Miel se encuentra la estacion de
Benalmadena-Arroyo de la Miel que comunica el municipio con Fuengirola,

Torremolinos y Malaga a través de la linea C-1 de Cercanias Malaga.

En las siguientes tabla e ilustracion se muestran las distintas modalidades, resaltando las que

tienen incidencia directa con el Puerto Deportivo de Benalmadena:

Tabla 18: Oferta de Transporte Publico en el Municipio de Benalmadena.
TRANSPORTE PUBLICO EN BENALMADENA:

Nombre Tipo Operador
M-103 Urbano De Benalmadena Urbano De Benalmadena Avanza
M-110 Malaga-Torremolinos-Benalmadena Costa Metropolitano Avanza
M-112 Malaga-Mijas Metropolitano Avanza
M-116 Benalmadena-Torremolinos-Teatinos Metropolitano Avanza
M-120 Torremolinos-Fuengirola Metropolitano Avanza
M-121 Mijas-Benalmadena-Torremolinos Metropolitano Avanza

TRANSPORTE PUBLICO EN BENALMADENA:

Nombre Tipo Operador
M-123 Churriana-Torremolinos-Benalmadena Costa | Metropolitano Avanza
M-124 Carola-Torremolinos Metropolitano Avanza
M-125 Torremolinos-Patronato Metropolitano Avanza
M-126 Benalmadena-Torremolinos Metropolitano Avanza
M-320 Malaga-Marbella Interurbano Avanza
C-1 Fuengirola-Malaga Centro-Alameda Ferrocarril de Cercanias Renfe Cercanias

a Myas Pusblo

1120121

a Fuengirola

¢/ Londres,

Calamorro

Estupa [EFT

Capellania

Holiday
World

Agua
Marina

llustracion 19: Oferta de Transporte Publico en el Municipio de Benalmddena.

Ayuntamiento

Montilla

Inmaculada

MONTEMAR
ALTO

Autobuses metropolitanos

Malaga - Benalméadena Cosla
[M-112] Maélaga - Mijas
[EEE Mélaga - Benalmadena Costa (directo)
IEEE  Torremotinos - Fuengirola
[EEX] Torremolinos - Benalmadena - Mijas
[[EFE] Churriana - Torremolinos
[EFZ] Carola - Torromolinos
[[BFE Torremolinos - Patronato
[IBF Benalmadena - Torremolinos
[T Malaga - Marbella

0 Estacion de cercanias

[X] Bus urbano de Torremolinos
Bus urbano de Torremolinos
[¥] Bus urbano de Benalmadena
Bus urbano de Benalmadena
Kl Toloférico

‘ Forry

7 estudio 7

ingenieriayconstruccién

PAGINA 8


https://es.wikipedia.org/wiki/Autob%C3%BAs
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_M-103_(%C3%81rea_de_M%C3%A1laga)
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_C-1_(Cercan%C3%ADas_M%C3%A1laga)

—
EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENATMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

Transporte Publico en el Municipio de Benalmddena.

1

llustracion 20: Oferta de

SKY ESCOCES.

dlailint)

e =

Y por ultimo, se incluye a continuacién, también como servicio publico de transporte de
Benalmadena, el servicio de Taxis, que cuenta con 121 licencias (datos SIMA 2017) y una oferta de 23

paradas oficiales (destacando las paradas "A Puerto Marina" y "B Solymar" en el dmbito directo de

estudio), segun la siguiente informacion.

llustracién 22: Paradas de Taxi en el Municipio de Benalmddena.
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(A) - Puerto Marina (1) - BenalBeach (Q) - Hospital Xanit
(B) - Solymar (J) - Sahara Sunset* (R) - Hospital Hare S.S.
(C) - Avda. de Mijas (K) - Selwo Marina** (S) - Benalmadena Pueblo
(D) - Bonanza (L) - Pueblo Evita* (T) - Capellania
(E) - Aguila (M) - Maite (U) - Nueva Torrequebrada
(F) - Didi (N) - Sunset Beach Club (V) - Playa Bonita
(G) - Arroyo (O) - Casino Torrequebrada (W) - Holliday World

(H) - Tivoli - Teleférico

(P) - Golf Torrequebrada

Las paradas de Sahara Sunset y Pueblo Evita sdlo son operativas los fines de semana mientras

que Selwo Marina, lo esta sélo durante el horario de apertura del parque homdénimo.

Es significativo el hecho de que la mayor concentracién de paradas se encuentra situada en la
Zona de Puerto Marina y Arroyo de la Miel, lo que vuelve a poner de manifiesto que dicha zona se

presenta como uno de los principales focos de atraccion del Municipio.
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2.3.- PLAZAS DE ESTACIONAMIENTO HABILITADAS EN EL ENTORNO.

Seguidamente en este apartado se trata de cualificar la oferta de estacionamiento en las
distintas tipologias que existen para rotacidn, ya sean en via publica (oferta libre, en zona azul o

reservada) o en edificios de aparcamientos (oferta de rotacion).

En concreto se han identificado un total de 1.880 plazas de estacionamiento entre todas las

tipologias disponibles en via publica (sin considerar estacionamiento de residentes).

Las diferentes tipologias que se han encontrado en la zona de estudio son las siguientes:

e En Via Publica, que se encuentran las siguientes variantes:

o Zona de estacionamiento libre, identificable con lineas blancas, donde el
estacionamiento es gratuito para los vehiculos (algunas zonas también son

gestionadas por Asociaciones, como la existente en la Avda. Juan Sebastian Elcano).

o Zona de estacionamiento regulado, identificable con lineas azules, el
estacionamiento tiene una tarificacién y una duracién maxima (60 plazas en 2 bolsas

contiguas en la Avda. Puerto Deportivo, gestionado por Provise).

o Zona de estacionamiento de motocicletas, reservado para el aparcamiento de

vehiculos de 2 ruedas, motocicletas y ciclomotores, gratuito y sin limitacion horaria.

o Zonas de Carga y Descarga, en este caso se tratan de espacios reservados para el
aparcamiento de vehiculos de mercancias de forma gratuita. Unicamente funcionan
en esta tipologia en un horario determinado, pasando en el resto del dia a ser

estacionamiento libre de vehiculos.

o Zona de estacionamiento PMR, se tratan de plazas reservadas en zona azul o blanca
para el estacionamiento de vehiculos de Personas con Movilidad Reducida que

dispongan de una tarjeta identificativa.

o Otros, donde se han contabilizado plazas destinadas al estacionamiento de

huéspedes de hoteles, policia o similares.

Parkings (Parking Subterraneo en el Interior del Puerto gestionado por Inversiones
Benal, Parking en Superficie en el Interior del Puerto gestionado por Inversiones Benal,
Parking Solymar en el exterior del Puerto), donde se disponen de las siguientes

tipologias de aparcamiento:

o Plazas de Rotacion, tarificadas por minutos.

o Bonos, con tarificacién mensual fija.

o Otros, reservados para la Administracion u otros destinatarios especificos.
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llustracion 27: Parking Solymar en el exterior del Puerto.

llustracion 25: Parking Subterrdneo en el Interior del Puerto gestionado por Inversiones Benal.

Seguidamente se expone un croquis ilustrativo con la distribucién de las plazas de
aparcamiento disponibles en cada una de sus tipologias sefialadas y una tabla resumen con el

numero de estacionamientos agrupados en cada una de las vias que conforman el ambito de la

actuacion.
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INVENTARIO PLAZAS DE ESTACIONAMIENTO PUBLICO.
ENTORNO DEL ESTUDIO DE TRAFICO DEL PUERTO DEPORTIVO BENALMADENA

== Zonasde estaaonamlento libre en via publica

= 7onas de estacionamiento regulado en via publica S 7
== Parking

n Plazas para el estacionamiento general de vehiculos
n CYD | Plazasreservadas para Cargay Descarga

n PMR | Plazas reservadas para estacionamiento de PMR
n MOTOS

Plazas reservadas para estacionamiento de motos

n ADMIN | plazas reservadas para usos administrativos

| LN HOTEL | plazasreservadas para Subida-Bajada visitantes
{ [n POLICIA| Plazas reservadas para vehiculos oficiales de policia

Plazas reservadas para parada de taxis
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ViA PUBLICA PARKING
LIBRES MOTOS ROTACION ABONOS OTROS

Av. Antonio Machado 27 0 5 0 2 0 370 0 0 404
Entorno Mar del Sur 42 0 0 0 1 0 0 0 0 43

Av. Alay 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Av. Alay 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Av. del Mar 66 0 0 4 0 2 0 0 0 72

C/ Veldzquez 45 0 0 0 0 0 0 0 0 45

C/ Goya 43 0 0 0 0 0 0 0 0 43

C/ Murillo 33 0 0 0 0 0 0 0 0 33

C/ La Fragata 56 0 25 4 0 2 693 0 0 -

Av. del Puerto Deportivo 20 58 0 11 3 24 215 100 100 531
Av. Juan Sebastian Elcano 184 0 8 4 5 0 0 0 0 201

TOTAL PLAZAS ESTACIONAMIENTO

Al hilo de lo anterior se comprueba que es la C/ Fragata y Av. del Puerto Deportivo las que presentan una mayor oferta de estacionamiento, debido en ambos casos a la existencia de parkings habilitados en el

entorno, lo que aumenta considerablemente la oferta de estacionamiento con respecto al resto de vias que conforman el ambito de estudio.

De hecho, si se analiza cada tipologia de estacionamiento individualmente, son las plazas de rotacién habilitadas en los parkings del entorno (en Av. Antonio Machado, C/ Murillo y C/ La Fragata) las predominantes.
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3.- CARACTERIZACION DE LA ESTACIONALIDAD DEL TRAFICO: ESCENARIO DE

PROYECTO.

Una de las principales dificultades que se han presentado durante la redaccién del estudio es
la necesidad de realizarlo en los primeros meses del afio, con la correspondiente toma de datos
(mediciones de tréfico) en este periodo, conociendo la elevadisima estacionalidad de las demandas

de trafico.

Para disponer de datos reales y de calidad, ha sido necesario por tanto conocer en detalle
esta variacion de los traficos de enero (toma de datos) a los meses punta o escenarios de proyecto (a

la postre, justificado que es el mes de agosto). Para tal fin, se ha contado con los siguientes datos:

Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento.

Demandas del Transporte Publico Metropolitano (viajeros de la Parada Solymar de la

Linea 110 Malaga - Torremolinos - Benalmadena).

Demandas del Parking en Superficie del Puerto Deportivo de Benalmadena.

Demandas de la Zona Azul (Ora) del Puerto Deportivo de Benalmadena.

Demandas de Otras Infraestructuras de Transporte.

3.1.- SEGUN MAPA DE TRAFICO DEL MINISTERIO DE FOMENTO (A-7 RONDA
DE BENALMADENA).

3.1.1 Datos Generales.

Para caracterizar la estacionalidad del trafico en la zona de estudio se parte de los datos
mensuales, diarios y horarios de las estaciones de aforo del Mapa de Trafico 2019 que anualmente
elabora la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento con influencia y relacién con
la zona de estudio (Benalmadena). En concreto, en el entorno de Benalmadena se localizan los

siguientes datos de interés (estacion MA-214-1 y estacion MA-46-2):

llustracién 31: Mapa de Trdfico entorno Benalmddena 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento).
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llustracion 32: Leyenda Mapa de Trdfico entorno Benalmddena 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento).

TRAFICO EN LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO
Y RED AUTONOMICA PRIORITARIA™. ANO 2019

LEYENDA SIMBOLOGIA

(64 M-112) 100 LE3N )
‘ Estacion permanente

7.079
\(1-92- ) \(4-90-6) 8 - ) :
) | Estacion de aforos fija semiper-
I manente, primaria, secundaria o

virtual en autopista de peaje

oA )

(17‘554 Paso fronterizo

|A-506(12)) _ )

/ EF Espana-Francia
P Espafia-Portugal
O Nucleo urbano

M-112 Estacién permanente nim. 112 de la _—
provincia de Madrid \ > Capital de provindia

MU-20/5  Estacion semipermanente Murcia nam. 20

LE-3n  Estacion primaria Leén nam. 3 === Limite nacional

)32 Estacién secundaria Jaén num. 32 —-—  Limite provincial

AS06  Estacion virtual de Peaje
180,615 Intensidad media diaria (1.M.D.) (veh./dia) TITULARIDAD Y TIPO DE ViA @
(1-92-7)  Porcentaje de motos, vehiculos
ligeros y vehiculos pesados RED DE CARRETERAS DEL ESTADO
65 |.M.D. de vehiculos extranjeros (veh./dia) [
(12) Porcentaje de vehiculos pesados
en autopistas de peaje N
64 Porcentaje de funcionamiento -
real de la estacion
100-6 Estacién secundaria que se comporta RED DE CARRETERAS AUTONOMICAS @
como primaria
100-7 Estacion primaria o secundaria que se
comporta como semipermanente
100-8 Estacién primaria o secundaria que se
comporta como permanente

Autovia, Autaopista Libre y
Multicarril

Autopista de peaje
Carretera Convencional

Autovia, Autopista Libre y
Multicarril

—  Autopista de peaje

Carretera Convencional

Se ha completado la Red de Carreteras del Estado (26.433 km) con parte de la Red Autondmica Prioritaria
constituida por:

— Red Internacional [A-18, C-16 (antigua C-1411)]

— Red Basica de las Comunidades con alto grado de transferencia (Baleares, Canarias, Pais Vasco y Navarra)
— Red de gran capacidad autondmica (A-15, A-92, GC-1, GC-2, TF-1, TF-5, PM-1, PM-19, PM-27...)

Los datos de trafico de las carreteras autonomicas han sido extraidos de los Planos de Aforos de los
organismos titulares de las vias.

Dfas tedricos de funcionamiento al afic de cada tipo de estacion y numero de estaciones en la Red de
Carreteras del Estado. Afio 2019.

Estacion Permanente: 365 dias. NUmero de estaciones: 583

Estacion Semipermanente: 84 dias. Numero de estaciones: 75

Estacion Primaria: 42 dias. Numero de estaciones: 405

Estacion Secundaria: 12 dias. Numero de estaciones: 1.051

Autopista de peaje: 365 dias. NUmero de estaciones: 318

Se ha empleado la nueva denominacién de carreteras, colocando debajo y entre paréntesis la anterior
cuando esta ha sido cambiada.

Sin datos |.M.D. de 15.001 a 20.000

IM.D. de 0a1.000 I.M.D. de 20.001 a 50.000
I.M.D. de 1.001 a 2.000
.M.D. de 50.001 a 80.000
.M.D. de 2.001 a 5.000

L.M.D. de 5.001 3 10.000 I.M.D. de 80.001 a 100.000

I .M.D. de 10.001 a 15.000 |.M.D. de mas de 100.000
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3.1.2 Andlisis de la Estacion MA-214-1.

Una vez se han expuesto las diferentes estaciones del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento, se toma la Estacion Primaria MA-214-1 como una estacion de referencia o estacién afin, que como su nombre

indica, proporcionarad las pautas de comportamiento al resto de mediciones in situ que se tomen (distribucién mensual, diaria y horaria).

llustracion 33: Ubicacién de la Estacion de Aforo MA-214-1 del Mapa de Trdfico 2019 en el entorno de Benalmddena (Fuente: Ministerio de Fomento).
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En la distribucion mensual de este trafico se observa una punta marcada en el mes de agosto, con un 22% superior a los valores medios, hecho este condicionado por el caracter turistico de los municipios de la

Costa del Sol.

DISTRIBUCION MENSUAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION MA-214-1 (2019)

llustracion 34: Distribucion Mensual de la Estacion Afin o de Referencia MA-214-1 (Primaria) del Mapa de Trdfico Mdlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

LABORABLES FESTIVOS TODOS
MES TOTAL LIGEROS PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS BASE 1
ENERO 86.792 79.520 7.272 66.541 63.489 3.052 81.410 75.337 6.073
FEBRERO 98.417 89.515 8.902 74.604 70.752 3.852 91.613 84.154 7.459 0,91
MARZO 103.742 94.380 9.362 80.101 75.903 4.198 96.297 88.600 7.697 0,96
ABRIL 109.547 98.255 11.292 88.030 83.028 5.002 101.720 92.555 9.165 1,01
MAYO 106.647 95.821 10.826 87.401 82.245 5.156 101.189 92.005 9.184 1,00
JUNIO 113.041 102.295 10.746 93.700 88.620 5.080 106.594 97.737 8.857 1,06
JuLio 125.879 114.153 11.726 110.112 104.152 5.960 121.592 111.366 10.226
AGOSTO 126.857 116.598 10.259 113.255 107.450 5.805 122.541 113.722 8.819
SEPTIEMBRE 113.276 103.491 9.785 93.833 88.968 4.865 107.339 99.059 8.280 1,07
OCTUBRE 108.963 99.437 9.526 87.421 83.068 4.353 103.019 94.847 8.172 1,02
NOVIEMBRE 99.575 90.514 9.061 79.353 75.411 3.942 92.834 85.479 7.355 0,92
DICIEMBRE 88.763 81.051 7.712 73.527 70.110 3.417 82.219 76.180 6.039
MEDIA ANUAL 106.792 97.086 9.706 87.323 82.766 4.557 100.697 92.587 8.111 1,00
DISTRIBUCION MENSUAL ESTACION MA-214-1 (2019). DISTRIBUCION MENSUAL ESTACION MA-214-1 (2019).
DIA MEDIO ANUAL. DIiA MEDIO ANUAL (BASE 1).
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Respecto a la distribucion diaria de este trafico se observa una punta marcada en el dia
laborable, concretamente en el viernes, con un 13% superior a los valores medios, hecho este
condicionado por la combinacion de la movilidad obligada laborable con la movilidad recreativa del

fin de semana.

lustracion 35: Distribucion Diaria de la Estacion Afin o de Referencia MA-214-1 (Primaria) del Mapa de Trdfico
Madlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

DISTRIBUCION SEMANAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION MA-214-1
TOTAL BASE 1 LIGEROS
94.042

PESADOS

103.338
MARTES 102.835 1,02 93.222 9.613
MIERCOLES 106.848 1,06 97.065 9.783

JUEVES 107.502 97.499 10.003
VIERNES 113.533 103.693 9.840
SABADO 91.389 86.281 5.108

DOMINGO 83.230 79.226

TODOS 100.701

DISTRIBUCION DIARIA ESTACION MA-214-1 (2019).
DiA MEDIO ANUAL.
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Y finalmente, respecto a la distribucidon horaria de este trafico, se hace necesario diferenciar
entre dia laborable y dia festivo/fin de semana, en tanto que a pesar de haber comprobado
anteriormente unas mayores demandas en los dias laborables, suele ser habitual una mayor

concentracién en las puntas del dia festivo/fin de semana.

Tabla 36: Distribucion Horaria de la Estacion Afin o de Referencia MA-214-1 (Primaria) del Mapa de Trdfico
Madlaga 2019(Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

DISTRIBUCION HORARIA ESTACION MA-214-1
LABORABLE FESTIVO

(=]

W 00 N oo nn | A W N | =

=
(=}

[y
=

[
N

[y
w

[y
H

[y
i

[y
(=)}

S S
© 00 N

N
(=]

N
=

N
N

N
w

100,00% 100,00%

DISTRIBUCION HORARIA VEHICULOS TOTALES.
ESTACION MA-214-1; DiA LABORABLE
7%
L~ ™\
6% // N L O \\
5% ' \
\

4%

: \
3% \
/ .

0 , u
15 | /

0 \\ ,'
0%

12 3 456 7 8 9101112131415161718192021222324
DISTRIBUCION HORARIA VEHICULOS TOTALES.
ESTACION MA-214-1; DiA FESTIVO
8%
7% \\ =
6% \ /T T\
N \

5% \

T 4%

3% A Y
2%
1% N /
0%
123 456 7 8 9101112131415161718192021222324

Tal y como se ha adelantado, se tienen comportamientos diferentes:

e En dia laborable: puntas alas 8 h, 14 h y 18 h, con el 6,46%, el 6,34% y el 6,61% de la

IMD, respectivamente.

e En dia festivo/fin de semana: puntas a las 12 h y 18 h, con el 7,12% y el 6,79% de la

IMD, respectivamente.
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DE BENATMADENA

Por ultimo, en la que a la propia evolucidn histdrica del trafico en la zona se refiere,

atendiendo a la Estacién MA-214-1, se tienen los siguientes datos.

Tabla 37: Evolucion anual de la Estacion Afin o de Referencia MA-214-1 (Primaria) del Mapa de Trdfico Mdlaga
2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

EVOLUCION ANUAL DE LA ESTACION AFiN O DE REFERENCIA MA-214-1
LIGEROS CRECIMIENTO ANUAL

101.094
100.757
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3.1.3 Andlisis de la Estacion MA-46-2.

De la misma forma, se toma la Estacidon Secundaria MA-46-2 como una estacion de referencia o estacidn afin, que como su nombre indica, proporcionara las pautas de comportamiento al resto de mediciones in

situ que se tomen (distribucion mensual, diaria y horaria).

o lugar Q

Buenavista
La Chichara -~

‘ Buscar direccio

llustracion 38: Ubicacion de la Estacion de Aforo MA-46-2 del Mapa de Trdfico 2019 en el entorno de Benalmddena (Fuente: Ministerio de Fomento).
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

DE BENATMADENA

En la distribucion mensual de este trafico se observa una punta marcada en los meses de julio y agosto, con un 20% superior a los valores medios, hecho este condicionado por el caracter turistico de los

municipios de la Costa del Sol.

llustracion 39: Distribucion Mensual de la Estacion Afin o de Referencia MA-46-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico Mdlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.
DISTRIBUCION MENSUAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION MA-46-2 (2019)

LABORABLES | FESTIVOS
MES TOTAL LIGEROS PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS | BASE1

ENERO 102.503 93.397 9.106 86.486 82.626 3.860 98.208 90.599 7.609
FEBRERO 102.848 95.008 7.840 80.592 77.268 3.324 96.489 89.940 6.549
MARZO 120.101 111.592 8.509 96.497 92.903 3.594 112.847 105.929 6.918 0,93
ABRIL 130.275 120.872 9.403 109.402 105.050 4352 123.110 115.398 7.712 1,02
MAYO 126.245 117.811 8.434 104.255 100.493 3.762 119.933 112.852 7.081 0,99
JUNIO 137.839 127.144 10.695 114.772 110.886 3.886 130.150 121.725 8.425 1,08

JuLIo 152.363 135.847 16.516 125.335 120.262 5.073 145.141 131.603 13.538

AGOSTO 152.805 136.914 15.891 129.025 124.082 4.943 145.286 132.938 12.348
SEPTIEMBRE 139.690 123.343 16.347 107.867 103.091 4.776 129.969 117.139 12.830 1,08
OCTUBRE 137.050 126.486 10.564 98.202 94.140 4.062 127.023 118.140 8.883 1,05
NOVIEMBRE 122,617 115.517 7.100 93.346 89.828 3.518 112.860 106.954 5.906 0,93

DICIEMBRE 117.504 111.000 6.504 94.740 91.686 3.054 107.894 102.712 5.182 0,89
MEDIA ANUAL 128.487 117.911 10.576 ‘ 103.377 99.360 4.017 120.743 112.161 8.582 1,00
DISTRIBUCION MENSUAL ESTACION MA-46-2 (2019). DISTRIBUCION MENSUAL ESTACION MA-46-2 (2019).
DiA MEDIO ANUAL. DIiA MEDIO ANUAL. (BASE 1).
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Respecto a la distribucidn diaria de este trafico se observa una punta marcada en el dia
laborable, concretamente en el viernes, con un 15% superior a los valores medios, hecho este
condicionado por la combinacion de la movilidad obligada laborable con la movilidad recreativa del

fin de semana.

llustracion 40: Distribucion Diaria de la Estacion Afin o de Referencia MA-46-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico
Madlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

DISTRIBUCION SEMANAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION MA-46-2
TOTAL BASE 1 LIGEROS
115.894

PESADOS

126.044
MARTES 122.388 1,01 111.625 10.763
1,05 116.565 10.669

MIERCOLES 127.234

JUEVES 128.502 117.904 10.598
VIERNES 138.428 127.699 10.729
SABADO 106.610 102.048 4.562

96.676

DOMINGO 100.146

TODOS 120.755 112.173

DISTRIBUCION DIARIA ESTACION MA-46-2 (2019).
DIiA MEDIO ANUAL.
160.000
140.000
120.000 —_— et \'\
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20.000
0 | | | | T
S S S S S o) o)
& & N AN & 9 S
v N\ @{g S N & OQ@
TOTAL LIGEROS PESADOS
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DISTRIBUCION DIARIA ESTACION MA-46-2 (2019).
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Y finalmente, respecto a la distribucidn horaria de este trafico, se hace necesario diferenciar
entre dia laborable y dia festivo/fin de semana, en tanto que a pesar de haber comprobado
anteriormente unas mayores demandas en los dias laborables, suele ser habitual una mayor

concentracién en las puntas del dia festivo/fin de semana.

Tabla 41: Distribucion Horaria de la Estacion Afin o de Referencia MA-46-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico
Madlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

DISTRIBUCION HORARIA ESTACION MA-46-2
LABORABLE FESTIVO ‘

2,39%

o
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100,00% 100,00%
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3%
2%
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DISTRIBUCION HORARIA VEHICULOS TOTALES.

ESTACION MA-46-2; DiA LABORABLE

[T .
|

N

N

L™

123

4 56 7 8 9101112131415161718192021222324

8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%

IHP

0%

DIST

RIBUCION HORARIA VEHICULOS TOTALES.
ESTACION MA-46-2; DiA FESTIVO

/

123

4 56 7 8 9101112131415161718192021222324

Tal y como se ha adelantado, se tienen comportamientos diferentes:

e En dia laborable: puntas alas 8 h, 14 h y 18 h, con el 6,56%, el 6,55% vy el 6,45% de la

IMD, respectivamente.

e En dia festivo/fin de semana: puntas a las 12 h y 18 h, con el 7,18% vy el 7,08% de la

IMD, respectivamente.
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Por ultimo, en la que a la propia evolucidon histdrica del trafico en la zona se refiere,

atendiendo a la Estacidn MA-46-2, se tienen los siguientes datos.

Tabla 42: Evolucion anual de la Estacion Afin o de Referencia MA-46-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico
Madlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Fomento) en la zona de estudio.

EVOLUCION ANUAL DE LA ESTACION AFiN O DE REFERENCIA MA-46-2

N TOTAL LIGEROS PESADOS CRECIMIENTO ANUAL

103.958 96.967
2007 103.328 96.352 4,764
2008 98.721 93.788 4.163
2009 97.780 91.660 4.767
2010 92.943 87.830 4.517
2011 80.538 76.763 3.207
2012 97.602 92.433 4.840
2013 98.844 93.672 4.591
2014 102.280 96.826 4,737
2015 106.492 101.188 5.156
2016 111.219 104.714 6.505
2017 117.332 110.210 7.122
2018 120.246 112.506 7.740
2019 120.906 112.309 8.597
EVOLUCION ANUAL ESTACION MA-46-2
140.000
120.000 o -
100.000 T — -
g80.000
= 60.000
40.000
20.000
0 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 | |
S 5 &8 3 2 232 3 &5 2 5 %3 2
& & & 8 8 8 8 8 R R R R R R7
«====TOTAL ====LIGEROS PESADOS

3.1.4 Conclusiones: Escenario de Proyecto.

Del analisis conjunto de las estaciones de referencia MA-214-1 y MA-46-2, se obtienen las
siguientes conclusiones, en lo que a la representatividad del dia tipo y hora de proyecto en la zona de

actuacion:

e El mes con mayores demandas de trafico es el mes de agosto (un 21% superior a la media
anual), hecho este condicionado por el caracter turistico de los municipios de la Costa del
Sol, siendo el mes con menores intensidades de trafico enero (un 19% inferior a la media

anual).

En este sentido, es significativa la variacion estacional, donde el mes de mayor trafico o
mes de proyecto (agosto) representa valores superiores en un 49% (1,21/0,81) al mes con
menor trafico (enero) que resulta ser el mes de toma de datos dados los plazos de
adjudicacion del presente estudio. Esta ultima apreciaciéon implicaria la necesidad de
mayorar los datos medidos en enero por 1,49 para extrapolarlos al mes de proyecto
(agosto).

Grdfica 43: Distribucion Mensual de las Demandas de Trdfico en la zona de estudio, atendiendo al andlisis del
Mapa de Trdfico 2019 del Ministerio de Fomento.

DISTRIBUCION MENSUAL SEGUN CONJUNTO
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e LalMD de un dia laborable es mayor que la de fin de semana (los dias con mayores cargas Grdfica 45: Distribucion Horaria Laborable (24 h del dia) de las Demandas de Trdfico en la zona de estudio,
atendiendo al andlisis del Mapa de Trdfico 2019 del Ministerio de Fomento.

de trafico se corresponden con los viernes (14% superior a la media), hecho este , .
DISTRIBUCION HORARIA DIA LABORABLE.

condicionado por la combinacidn de la movilidad obligada laborable con la movilidad SEGUN CONJUNTO ESTACIONES MA-214-1 Y MA-46-2
recreativa del fin de semana). (2019)
7%
Grdfica 44: Distribucion Diaria de las Demandas de Trdfico en la zona de estudio, atendiendo al andlisis del 6% N
Mapa de Trdfico 2019 del Ministerio de Fomento. 59 / \\
DISTRIBUCION DIARIA SEGUN CONJUNTO ESTACIONES o 4% \\
MA-214-1Y MA-46-2 (2019) (BASE 1). z 3% \\
1,20
| R 2% / \‘
100 |—= — S N N /
0,80 3 S - - = s e N
2 = ® 0%
S 0,60 =
- 0.40 123456 7 8 9101112131415161718192021222324
0,20
0,00 Grdfica 46: Distribucion Horaria Festivo/Fin de Semana (24 h del dia) de las Demandas de Trdfico en la zona de
oéjp Q,}Q‘p oVé’ {(7\@ Q§<(7 o on e estudio, atendiendo al andlisis del Mapa de Trdfico 2019 del Ministerio de Fomento.
\¢ Y N & p .
¥ N @{& > N x 00® DISTRIBUCION HORARIA DIA FESTIVO.
SEGUN CONJUNTO ESTACIONES MA-214-1Y MA-46-2
(2019)
8%
e A pesar de haber comprobado anteriormente unas mayores demandas en los dias 7% \\\ / \
6%
laborables vs festivos/fin de semana, las puntas horarias estan mas concentradas en fin \y/ \

5%
4%

3% /

IHP

de semana que en laborable (mayores % de IMD):

o En dia laborable: puntas a las 8 h, 14 hy 18 h, con el 6,51%, el 6,44% y el 6,53% de 2% /
1% N
la IMD, respectivamente. 0%

123456 7 8 9101112131415161718192021222324

o En dia festivo/fin de semana: puntas alas 12 hy 18 h, con el 7,15% y el 6,93% de la

IMD, respectivamente. e Por dltimo, en lo que a la propia evolucion histdrica del trafico en la zona se refiere, se
tienen diferentes tasas de crecimiento, en funcién del horizonte cronolégico que se tome,
habida cuenta de los ciclos econémicos donde el volumen de trafico se considera como un

muy buen indicador:
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o Crecimiento del 0,88% anual, si se considera un horizonte cronoldgico de 15 afios,
valor representativo, en tanto que se combinan diferentes ciclos econémicos

opuestos (crisis vs recuperacion econémica).

o Crecimiento del 2,74% anual, si se considera un horizonte cronoldgico de 10 afios, si

bien se parte de valores muy bajos, debidos a la crisis econémica (2010).

Tabla 47: Evolucion anual del Trdfico en la zona de estudio.
CRECIMIENTO ANUAL

3.2.- DEMANDAS DEL TRANSPORTE PUBLICO METROPOLITANO (VIAJEROS DE

LA PARADA SOLYMAR DE LA LINEA 110 MALAGA - TORREMOLINOS -
BENALMADENA).

Para este capitulo, se ha contado con la colaboraciéon del Operador de Transporte Avanza,
quien lleva la concesién de gran parte de las lineas metropolitana del Area de Malaga, y
concretamente, de una de sus principales lineas, como en la M-110 Malaga - Torremolinos -

Benalmadena.

En este sentido, Avanza ha facilitado la distribucion mensual, diaria y horaria de los viajeros

de la parada de Solymar, junto al Puerto Deportivo,

Tabla 48: Distribucion Horaria de la Demanda Mensual de la Parada Solymar de la Linea M-110 (Mdlaga-
Torremolinos Benalmddena).

1,38%
0,88%
2,74%
3,52%
EVOLUCION SEGUN CONJUNTO
ESTACIONES MA-214-1Y MA-46-2 (2019)
120.000
/ ———_ -
100.000 N - =
80.000 —
S 60.000
40.000
20.000
0 1 T T T T T T T T 1 | | |
O ~ 0 [e)] o i (o] [20] < wn [(o) ~ 0 [e)]
o o o o i Ll Ll Ll Ll Ll Ll i i i
o o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ (o] (o] o~ (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] o
=e=TOTAL ====||GEROS PESADOS

D B OR AD AD DA A D A PA ADA O A
D A 0 ALA OR O A AD A

I 0,15% | 0,14% | 0,16% | 0,17% | 0,17% | 0,20% | 0,20% | 0,20% | 0,20% | 0,19% | 0,18% | 0,18%

0,19% | 0,17% | 0,22% | 0,22% | 0,21% | 0,20% | 0,23% | 0,18% | 0,18% | 0,24% | 0,18% | 0,16%

0,21% | 0,22% | 0,30% | 0,26% | 0,34% | 0,30% | 0,33% | 0,30% | 0,30% | 0,27% | 0,25% | 0,19% -
I 0,52% | 0,68% | 0,82% | 0,56% | 0,78% | 0,69% | 0,71% | 0,65% | 0,64% | 0,66% | 0,62% | 0,50% -
BN 0,96% | 1,11% | 1,21% | 1,05% | 1,04% | 0,99% | 0,94% | 0,96% | 1,15% | 1,29% | 1,04% | 0,85% -

0,63% | 0,73% | 0,74% | 0,81% | 0,69% | 0,70% | 0,87% | 0,94% | 0,78% | 0,72% | 0,66% | 0,67% WX

0,54% | 0,61% | 0,67% | 0,69% | 0,56% | 0,54% | 0,65% | 0,75% | 0,59% | 0,60% | 0,53% | 0,55%

0,39% | 0,49% | 0,54% | 0,50% | 0,42% | 0,44% | 0,47% | 0,53% | 0,49% | 0,48% | 0,41% | 0,41% 49
"B 0,42% | 0,38% | 0,51% | 0,51% | 0,42% | 0,43% | 0,48% | 0,53% | 0,48% | 0,44% | 0,40% | 0,39% 99

0,34% | 0,39% | 0,48% | 0,47% | 0,43% | 0,42% | 0,51% | 0,52% | 0,48% | 0,47% | 0,38% | 0,48% -
I 0,39% | 0,38% | 0,46% | 0,49% | 0,44% | 0,48% | 0,62% | 0,67% | 0,53% | 0,49% | 0,43% | 0,62% WK

0,38% | 0,42% | 0,48% | 0,48% | 0,48% | 0,52% | 0,61% | 0,72% | 0,53% | 0,53% | 0,44% | 0,51% WL}

0,34% | 0,39% | 0,51% | 0,45% | 0,47% | 0,58% | 0,65% | 0,72% | 0,54% | 0,50% | 0,33% | 0,44% IP%
"B 0,27% | 0,28% | 0,38% | 0,46% | 0,37% | 0,51% | 0,71% | 0,79% | 0,47% | 0,41% | 0,25% | 0,33% -
" 0,17% | 0,21% | 0,23% | 0,29% | 0,34% | 0,39% | 0,64% | 0,78% | 0,44% | 0,27% | 0,18% | 0,19% EEY:

0,10% | 0,12% | 0,15% | 0,19% | 0,22% | 0,32% | 0,52% | 0,61% | 0,26% | 0,21% | 0,14% | 0,14% WPXL

0,11% | 0,14% | 0,17% | 0,18% | 0,24% | 0,27% | 0,41% | 0,51% | 0,24% | 0,19% | 0,15% | 0,14% 49

0,08% | 0,12% | 0,13% | 0,17% | 0,21% | 0,25% | 0,45% | 0,47% | 0,27% | 0,18% | 0,13% | 0,12% WX}
"W 0,10% | 0,10% | 0,12% | 0,17% | 0,19% | 0,24% | 0,31% | 0,34% | 0,25% | 0,15% | 0,10% | 0,10% ;

0,02% | 0,02% | 0,03% | 0,04% | 0,05% | 0,10% | 0,23% | 0,31% | 0,12% | 0,04% | 0,03% | 0,03% [MEN:L

0,00% | 0,01% | 0,01% | 0,01% | 0,01% | 0,03% | 0,10% | 0,11% | 0,03% | 0,01% | 0,01% | 0,01% [

0,00% | 0,00% 0,00% | 0,02% | 0,04% | 0,06% | 0,01% | 0,00% | 0,00% | 0,00% [

0,00%

0,00%

0
D /0

0

Q90
0,64/0

00%
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Tabla 49: Distribucion Diaria de la Demanda Mensual de la Parada Solymar de la Linea M-110 (Mdlaga-
Torremolinos Benalmddena).

DISTRIB 0 ORARIA DE LA DEMANDA ANAL DE LA PARADA SO AR DE LA A 0 (MALAGA
0 OLINOS-BENALMADENA
6 0,31% 0,29% 0,29% 0,30% 0,32% 0,27% 0,35%
0,45% 0,42% 0,45% 0,42% 0,39% 0,12% 0,14%
0,60% 0,58% 0,57% 0,55% 0,56% 0,25% 0,18%
9 1,35% 1,20% 1,28% 1,33% 1,14% 0,97% 0,56%
0 1,79% 1,70% 1,82% 1,10%
1,43% 1,29% 1,40% 1,28% 1,29% 1,31% 0,92% 8,92%
1,07% 1,01% 1,12% 1,08% 1,06% 1,12% 0,83% 8%
0,89% 0,86% 0,90% 0,86% 0,90% 0,65% 0,49% 4%
4 0,86% 0,77% 0,83% 0,82% 0,87% 0,69% 0,55% 9%
0,82% 0,74% 0,80% 0,78% 0,82% 0,73% 0,67% 6%
0,88% 0,90% 0,89% 0,87% 0,91% 0,86% 0,70% 6,01%
0,86% 0,85% 0,92% 0,93% 0,95% 0,88% 0,72% 6,10%
8 0,80% 0,80% 0,85% 0,85% 0,89% 0,95% 0,79% 929
9 0,70% 0,75% 0,70% 0,73% 0,81% 0,87% 0,66% %
0 0,53% 0,60% 0,58% 0,62% 0,63% 0,66% 0,54% 4,14%
0,39% 0,38% 0,44% 0,42% 0,45% 0,53% 0,37% 99%
0,34% 0,41% 0,39% 0,37% 0,40% 0,48% 0,36% 4%
0,33% 0,34% 0,34% 0,35% 0,43% 0,50% 0,33% 60%
0 0,23% 0,25% 0,27% 0,28% 0,31% 0,37% 0,45% %
0,09% 0,12% 0,13% 0,14% 0,14% 0,19% 0,23% 04%
0,05% 0,13% 0,32%

05% 4,36% % 4% 00% 4,28% 07% 00,00%

Por tanto, con estas demandas de viajeros de Transporte Publico en la Parada de Solymar, se
obtienen las siguientes conclusiones, en lo que respecta a la representatividad de dia tipo y hora de

proyecto en la zona de actuacion:

o El mes con mayores demandas de trafico es el mes de agosto, hecho este condicionado
por el caracter turistico de los municipios de la Costa del Sol, siendo enero el mes con

menores intensidades de trafico.

En este sentido, es significativa la variacion estacional, donde el mes de mayor trafico o

mes de proyecto (agosto) representa valores superiores en un 85% (11,65/6,31) al mes

con menor trafico (enero) que resulta ser el mes de toma de datos dados los plazos de
adjudicacion del presente estudio. Esta ultima apreciacion implicaria la necesidad de
mayorar los datos medidos en enero por 1,85 para extrapolarlos al mes de proyecto

(agosto).

Grdfica 50: Distribucion Horaria de la Demanda Mensual de la Parada Solymar de la Linea M-110 (Mdlaga-
Torremolinos Benalmddenay)

DISTRIBUCION HORARIA DE LA DEMANDA MENSUAL DE

LA PARADA SOLYMAR DE LA LINEA M-110
(MALAGA-TORREMOLINOS-BENALMADENA)
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e La IMD de un dia laborable es ligeramente superior a la del siabado, aunque en el mismo

rango, observando una importante disminucion de la demanda en el domingo.

Grdfica 51: Distribucion Horaria de la Demanda Semanal de la Parada Solymar de la Linea M-110 (Mdlaga-
Torremolinos Benalmddena)

DISTRIBUCION HORARIA DE LA DEMANDA SEMANAL DE
LA PARADA SOLYMAR DE LA LINEA M-110
(MALAGA-TORREMOLINOS-BENALMADENA)
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e Las puntas horarias estan concentradas en el periodo de mafiana, concretamente entre

las 9-11 h.

Grdfica 52: Distribucion Horaria de la Demanda Diaria de la Parada Solymar de la Linea M-110 (Mdlaga-
Torremolinos Benalmddena)

DISTRIBUCION HORARIA DE LA DEMANDA DE LA
PARADA SOLYMAR DE LA LINEA M-110
(MALAGA-TORREMOLINOS-BENALMADENA)
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3.3.- DEMANDAS DEL PARKING EN SUPERFICIE DEL PUERTO DEPORTIVO DE
BENALMADENA.

Para este capitulo, se ha contado con la colaboracién de la actual empresa Inversiones Benal,
concesionaria de los parkings internos al Puerto Deportivo de Benalmadena, quien ha facilitado la

distribucién mensual de la demanda.

Tabla 53: Distribucion Mensual de la Demanda de los Parkings internos del Puerto Deportivo de Benalmddena.
DISTRIBUCION MENSUAL DE LA DEMANDA (EN BASE 1)
DE LOS PARKINGS INTERNOS DEL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

MES BASE 1 RESPECTO MEDIA
Enero
Febrero 0,59
Marzo 0,73
Abril 0,97
Mayo 1,04
Junio 1,11
Julio 1,83
Septiembre 0,98
Octubre 0,72
Noviembre
Diciembre

PROMEDIO MENSUAL

DISTRIBUCION MENSUAL DE LA DEMANDA (EN BASE 1) DEL PARKING
DEL PUERTO DE BENALMADENA.

2,50

2,00

1,50

1,00

DEMANDA MENSUAL
RESPECTO MEDIA ANUAL

0,50

0,00
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Por tanto, con estas demandas de los usuarios de los Parkings internos al Puerto Deportivo
de Benalmdadena, se obtienen las siguientes conclusiones, en lo referente a la representatividad del

escenario de proyecto.

El mes con mayores demandas es el mes de agosto (un 133% superior a la media anual),
hecho este condicionado por el caracter turistico de los municipios de la Costa del Sol, siendo enero

el mes con menores intensidades de trafico (un 45% inferior a la media anual).

En este sentido, es significativa la variacidn estacional, donde el mes de mayor demanda o
mes de proyecto (agosto) representa valores superiores en un 321% (2,33/0,55) al mes con menor
demanda (enero), que resulta ser el mes de toma de datos dados los plazos de adjudicacion del
presente estudio. Esta Ultima apreciacién implicaria la necesidad de mayorar los datos medidos en

enero por 4,21 para extrapolarlos al mes de proyecto (agosto).

3.4.- DEMANDAS DE LA ZONA AZUL (ORA) DEL PUERTO DEPORTIVO DE
BENALMADENA.

Para este capitulo, se ha contado con la colaboraciéon de Provise Benamiel, actual empresa
concesionaria de la zona azul (ORA) de Benalmadena, que cuenta con 60 plazas en el interior del

Puerto Deportivo de Benalmdadena, quien ha facilitado la distribucién mensual de la demanda.

Tabla 54: Distribucion Mensual de la Demanda de la Zona Azul (ORA) Puerto Deportivo de Benalmddena.
DISTRIBUCION MENSUAL DE LA DEMANDA
DE LA ZONA AZUL (ORA) PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

. BASE 1
PLAZA 9 PACION
S IS it ie ) (RESPECTO MEDIA)
ENERO 60 50,83% 0,77
FEBRERO 60 56,97% 0,87
MARZO 60 55,50% 0,84
ABRIL 60 80,78% 1,23
MAYO 60 51,32% 0,78
JUNIO 60 66,47% 1,01
JULIO 60
AGOSTO 60
SEPTIEMBRE 60 70,83% 1,08
OCTUBRE 60 77,93% 1,18
NOVIEMBRE 60 45,58%
DICIEMBRE 60
PROMEDIO 60 65,82%
DISTRIBUCION DE LA OCUPACION MENSUAL DE LAS PLAZAS DE LA ZONA
AZUL DEL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA RESPECTO A LA
MEDIA ANUAL
1,80 o g
< 1560 - =
< 1,40
[
(=4
E § 1,20
ﬁ Z 1,00
z é 0,80
2 S 0,60
S o040
[S)
o 0,20
0,00
o o & o © e o & & & &
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Por tanto, con estas demandas de los usuarios de la Zona Azul (ORA) del Puerto Deportivo de
Benalmadena, se obtienen las siguientes conclusiones, en lo relativo a la representatividad del

escenario de proyecto.

El mes con mayores demandas es el mes de agosto (un 49% superior a la media anual),
hecho este condicionado por el cardcter turistico de los municipios de la Costa del Sol, siendo el mes

con menores intensidades de trafico el mes de diciembre (un 40% inferior a la media anual).

En este sentido, es significativa la variacidn estacional, donde el mes de mayor demanda o
mes de proyecto (agosto) representa valores superiores en un 93% (1,49/0,77) al mes de enero, que
resulta ser el mes de toma de datos, dados los plazos de adjudicacién del presente estudio. Esta
ultima apreciacién implicaria la necesidad de mayorar los datos medidos en enero por 1,93 para

extrapolarlos al mes de proyecto (agosto).

3.5.- DEMANDAS DE OTRAS INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE.

Finalmente, hay que indicar que el Equipo Consultor también ha contactado con otro
importante gestor de infraestructuras de transporte de la zona, que ha colaborado en la entrega de
datos de demanda, previo acuerdo de confidencialidad (es conocido por la Direccién del Estudio de

Trafico del Puerto Deportivo de Benalmadena).

Es por esta razon por la que no se incluye en este apartado mads informaciéon que la siguiente:
evaluando las maximas demandas en hora punta del mes de enero (toma de datos) frente al mes de
mayores demandas (agosto), y por tanto, escenario de proyecto, se observa que el mes de proyecto
(agosto) representa valores superiores en un 538% al mes de enero que resulta ser el mes de toma
de datos dados los plazos de adjudicacién del presente estudio. Esta Ultima apreciacion implicaria la
necesidad de mayorar los datos medidos en enero por 6,38 para extrapolarlos al mes de proyecto

(agosto).
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3.6.- SINTESIS DE LA CARACTERIZACION DE LA ESTACIONALIDAD.

Tal y como se ha descrito en anteriores apartados, ha sido necesaria una caracterizacion
estacional de otras infraestructuras de transporte para poder obtener coeficientes paso para
extrapolar los aforos manuales que se realicen para este proyecto en enero 2022 con los escenarios

punta que se producen en el mes de enero.

Una de las principales dificultades que se han presentado durante la redaccién del estudio es
la necesidad de realizarlo en los primeros meses del afo, con la correspondiente toma de datos
(mediciones de tréfico) en este periodo, conociendo la elevadisima estacionalidad de las demandas

de tréfico.

Estas infraestructuras de transporte han sido:

e Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento (A-7 Ronda de

Benalmadena).

e Demandas del Transporte Publico Metropolitano (viajeros de la Parada Solymar de la

Linea 110 Malaga - Torremolinos - Benalmadena).

e Demandas del Parking en Superficie del Puerto Deportivo de Benalmadena.

e Demandas de la Zona Azul (Ora) del Puerto Deportivo de Benalmadena.

e Demandas de Otras Infraestructuras de Transporte.

Tabla 55: Sintesis de la Estacionalidad en el entorno del Puerto Deportivo de Benalmddena.

INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

DEMANDA
MES DE
ENERO

DEMANDA
MES DE

AGOSTO

COEFICIENTE DE
PASO DE ENERO
A AGOSTO

Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del

Ministerio de Fomento (A-7 Ronda de 1,21 0,81 1,49
Benalmadena).

Demandas del Transporte Publico

Metropolitano (Parada Solymar de la Linea 11,65% 6,31% 1,85
110 Malaga - Torremolinos - Benalmadena).

Deman.das del Parklng’ en Superficie del Puerto 233 0,55 4,21
Deportivo de Benalmadena.

Deman.das de la Zon’a Azul (Ora) del Puerto 1,49 0,77 1,93
Deportivo de Benalmadena.

Demandas de Otras Infraestructuras de Confidencial | Confidencial 6,38
Transporte.

VALORES MEDIOS

Tal y como se observa, queda justificada la demanda de trafico en los escenarios punta o

escenarios de proyecto del orden de 3,17 veces superiores a la demanda de enero.

Y en lo que respecta a las puntas horarias, se toma como referencia la informacién obtenida

de las Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento (A-7 Ronda de
Benalmadena), donde se ha comprobado que se tienen unas mayores demandas en los dias
laborables vs festivos/fin de semana, pero donde las puntas horarias estdn mas concentradas en fin

de semana que en laborable (mayores % de IMD):

e En dia laborable: puntas alas 8 h, 14 h y 18 h, con el 6,51%, el 6,44% y el 6,53% de la

IMD, respectivamente.

e En dia festivo/fin de semana: puntas alas 12 hy 18 h, con el 7,15% y el 6,93% de la IMD,

respectivamente.
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4.- CAMPANA DE AFOROS.

4.1.- ESTUDIOS PREVIOS: ESTUDIO DE TRAFICO Y MOVILIDAD DE LA AVENIDA

ANTONIO MACHADO.

Como principal antecedente en lo que a datos del tréfico actual se refiere, se ha analizado el
Estudio de Trafico y Movilidad para la Ordenacién y Mejora de la Avenida Antonio Machado,
realizado en 2019, siendo ademads, segun la fecha, los Ultimos datos "normales" anteriores a la
pandemia del COVID-19 (los afios 2020 y 2021 no pueden considerarse representativos por las

restricciones de movilidad que se han producido en este periodo).

En dicho estudio, se tienen los siguientes datos:

e Campaia de Aforos Complementarios (informacion facilitada por Ayto. Benalmadena, y
por tanto, no realizada por el Equipo Consultor, aunque si tuvo que ser tratada ya que fue

facilitada como base de datos brutos).

o Aforos Automaticos en la Avenida Antonio Machado proporcionados por el Ayto. de

Benalmadena

= Historico de Aforos Automaticos en la Avenida Antonio Machado

proporcionados por el Ayto. de Benalmadena.

= Aforos Automaticos en la Avenida Antonio Machado, en el entorno de
Solymar, realizados por el Ayuntamiento de Benalmadena para dicho estudio de

2019, con objetivo de calibrar los valores anteriores.

e Campana de Aforos del Equipo Consultor (Aforos realizados el Equipo Consultor de dicho

proyecto de 2019):

o Campafa de Aforos Manuales en horas punta (conteos manuales).

o Campafiia de Aforos Automaticos mediante Software especifico de Visidn Artificial.

Estimaciones de Manuales de Movilidad Generada

e Estimaciones de demandas de trafico en base a manuales de movilidad generada.

En dicho estudio de 2019, se realizaron un total 162 mediciones de aforos, tal y como se

muestra en la siguiente tabla, pudiendo ser parte de ellos utilizado en el actual Documento de 2022.

Tabla 56: Resumen de puntos de aforos utilizados/realizados en Estudio de Trdfico 2019.
RESUMEN AFOROS

Campaiia de Aforos Complementarios (Ayto Benalmadena)

Aforos Manuales HP
Campana de Aforos Equipo Consultor

Aforos Automaticos Vision Artificial HP

TOTAL | 162
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4.1.1 Aforos Automdticos Av. Antonio Machado-Solymar (Ayto. Benalmddena 2019).

situado en la plaza de Solymar durante el mes de noviembre del afio 2019.

noviembre 2019 al 1 de diciembre 2019 para obtener los datos correspondientes al afio de
estudio y poder realizar la extrapolacién del resto de reguladores expuestos en el apartado

anterior Aforos Automdticos Av. Antonio Machado (Ayto. Benalmddena 2015-2017) al aio

En este apartado se lleva a cabo un analisis de los datos obtenidos por el Regulador 1

Se ha procedido al andlisis de una semana tipo, concretamente la semana de 25 de

de estudio (2019).

Unicamente se dispone de registros del mes de noviembre, por lo que se inicia el andlisis del

regulador 1 con el estudio de la evolucién semanal.

En este caso, no se ha podido obtener una distribucién mensual de los datos, pues

e Evolucion semanal.

DiA DE LA SEMANA ‘
LUNES

EVOLUCION SEMANAL NOVIEMBRE 2019 REGULADOR 1: PZ. SOLYMAR

IMD MEDIA 2019

COEF REPR.

MIERCOLES

JUEVES

0,99

MARTES ‘

VIERNES 1,09

PROMEDIO LAB. 1,00

SABADO 1,06

DOMINGO 0,94

PROMEDIO FEST. 1,00

EVOLUCION SEMANAL NOVIEMBRE 2019.
REGULADOR 1: PLAZA SOLYMAR.
1,15
1,10
1,05
1,00
0,95 0,94
0,90
0,85
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

Como se puede comprobar en la tabla y grafica anterior, el dia de la semana en el que se

obtiene un mayor volumen de trafico es en viernes, que supone un volumen de trafico un 9%

superior a la intensidad media diaria de un dia laborable del periodo de estudio.

Y

ing

studio 7
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e Distribucion horaria.

A A AFORO D ORA A DIA B 0
ORA D O A DO DO D :
OR O O

0 1,56% 165 1,44% 134 1,51% 299
0,73% 77 0,83% 77 0,78% 154
0,40% 42 0,41% 39 0,40% 80
0,44% 47 0,45% 42 0,44% 88

, 0,42% 44 0,35% 33 0,39% 77
0,53% 56 0,44% 41 0,49% 97
0,89% 94 0,93% 86 0,91% 180
2,72% 288 3,19% 297 2,94% 585
5,67% 599 5,58% 520 5,63% 1.119
7,32% 774 6,30% 587 6,84% 1.360

0 6,01% 634 5,80% 540 5,91% 1.174
6,42% 678 6,18% 575 6,31% 1.254
6,42% 678 6,54% 609 6,48% 1.287
6,65% 702 6,74% 628 6,69% 1.331

4 6,90% 729 7,16% 666 7,02% | 1395 |
6,29% 665 6,24% 582 6,27% 1.246

: 7,04% 744 6,23% 581 6,66% 1.324
7,37% 778 6,62% 616 7,01%

: 7,51% 793 6,31% 588 6,95%

: 5,70% 603 6,13% 571 5,90% 1.174

0 4,75% 502 5,81% 541 5,25% 1.043
2,99% 316 4,16% 388 3,54% 704
2,87% 304 3,64% 339 3,23% 643
2,39% 252 2,52% 235 2,45% 487

8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

OH1H2H3H4H5H6H7H8HOH 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
HHHHHHHHHHGHEHHH

DISTRIBUCION HORARIA NOVIEMBRE 2019 LABORABLE.
REGULADOR 1: PLAZA SOLYMAR.

“oun

i

Como se puede comprobar en la tabla y gréfica anterior, la hora punta de proyecto para un

dia laborable seria las 09:00 h para Hora Punta de Mafiana y las 14:00 h para Hora Punta de Tarde.

HORA DEL
DIA
OH
1H
2H
3H
4H
5H
6H
7H
8H
9H
10 H
11H
12 H
13H
14 H
15 H
16 H
17 H
18 H
19 H
20H
21H
22H
23 H
IMD

SENTIDO DECRECIENTE ‘

TORREMOLINOS FUENGIROLA ‘

SIN AJUSTAR- AFORO 1: DISTRIBUCION HORARIA DIA FESTIVO (NOVIEMBRE 2019)
SENTIDO CRECIENTE

TOTAL

7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

46,65% 7.822 84,36%

DISTRIBUCION HORARIA NOVIEMBRE 2019 FESTIVO.
REGULADOR 1: PLAZA SOLYMAR.

OH1H2H3HA4H5H6H7H8HOH 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
HHHHHHHUHHIHHIHHH

16.767

Como se puede comprobar en la tabla y grafica anterior, la hora punta de proyecto para un

dia festivo seria las 12:00 h para Hora Punta de Mafana y las 14:00 h para Hora Punta de Tarde.
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e Intensidad Media Diaria 2019.

Tras la realizacion del andlisis de los datos proporcionados por el Ayuntamiento de
Benalmadena del Regulador 1 situado en la Plaza Solymar, se puede obtener el valor de la intensidad
media diaria del afio 2019. Para ello se debe aplicar un factor de actualizacién del valor del afio 2015

(obtenido en apartado anterior) frente al afio 2019 (obtenido en este apartado).

Partiendo del valor de Intensidad Media Diaria del mes de noviembre del periodo 2015-2017
y la Intensidad Media Diaria del periodo 2015-2017, ambos obtenidos en el apartado anterior (Aforos
Automadticos Av. Antonio Machado (Ayto. Benalmddena 2015-2017)), se obtiene la relacidn entre el

mes de noviembre y la Intensidad Media Diaria (0,83).

El coeficiente obtenido se aplica al valor de IMD de noviembre del estudio del Regulador 1
situado en la plaza Solymar en el periodo noviembre de 2019, obteniendo el valor de IMD Anual 2019

(22.797 veh/dia).

Finalmente se relaciona el valor obtenido de IMD entre el afio 2015 y 2019 y se obtiene la

tasa de crecimiento relativa a dichos periodos (1,12).

Tabla 57: Relacion entre los aforos automadticos medidos en Solymar 2015 vs 2019.
CRECIMIENTO 2015-2019
"AFiN/DE REFERENCIA"

DATO NOVIEMBRE

CZ estudio 7
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4.1.2 Sintesis de Horas Punta (Horas de Proyecto).

Con estas bases, se obtenian las siguientes intensidades en horas punta.

llustracién 58: Asignaciones de Trdficos en la Situacion Actual en el Escenario de Mafiana (Hora de Proyecto), correspondiente a un viernes laborable de agosto, a partir de los datos de la campaiia de aforos, con un total de 162 mediciones: 6

aforos automdticos complementarios del
= 7
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llustracién 59: Asignaciones de Trdficos en la Situacion Actual en el Escenario de Tarde. (Hora de Proyecto), correspondiente a un viernes laborable de agosto, a partir de los datos de la campafia de aforos, con un total de 162 mediciones: 6 aforos
automdticos complementarios del Ayto Benalmddena + 104 aforos realizados por el Equipo Consultor (90 aforos manuales + 14 aforos automdticos) + 52 estimaciones de aforos de movilidad generada.
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4.2.- CAMPANA DE AFOROS MANUALES EN HORAS PUNTA.

llustracién 60: Campaiia de Aforos Manuales. Extrapolacion a Intensidades en Hora Punta de Mafiana para el Viernes Laborable de Agosto, a partir de medicion realizada en Dia Laborable de Enero-22.
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llustracion 61 Campana de Aforos Manuales Extrapo/ac:on a Intens:dades en Hora Punta de Tarde para el Viernes Laborable de A osto, a partir de medICIon reallzada en Dla Laborable de Enero-22
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Sabado de A osto a partlr de med:c:on reallzada en Dla Laborab/e de Enero-22.

IIustrac:on 63: Campana de Aforos Manuales. Extrapo/ac:on a Intensidades en Hora Punta de Tarde para el
: » N ¢ = L T
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5.- METODOLOGIA GENERAL DEL ESTUDIO DE TRAFICO. 4) Aplicacion de Ingenieria de Tréfico, calculando-estimando la capacidad viaria, para que, con los
resultados de intensidades-demandas-asignaciones de las microsimulaciones, obtener los
La realizacién del estudio de trafico atiende a la necesidad de conocer las demandas de pardmetros de (intensidad/capacidad) que evaltan el funcionamiento del trafico en los
trafico existentes en el entorno del Puerto Deportivo de Benalmadena, y resolver las siguientes principales tramos viarios.
cuestiones:
5) Zonificacion y modelizaciéon del viario futuro bajo diferentes hipdtesis de re-estructuracién
e (Cuantos vehiculos circulan por el ambito de estudio? viaria.
e (Porddnde circulany en qué tramos horarios se concentran? 6) Realizacion de diferentes simulaciones de trafico en los diferentes escenarios e hipétesis, con la

matriz de viajes futura.

e (Es capaz este viario de canalizar y absorber adecuadamente estas demandas de
trafico? 7) Como resultado de estas simulaciones, se obtienen mapas de demanda (asignaciones futuras

de trafico) en cada alternativa.

e (Qué necesidades de re-estructuracién viaria han de llevarse a cabo para obtener un
adecuado funcionamiento del trafico? 8) Nueva Aplicacion de Ingenieria de Trafico, calculando-estimando la capacidad viaria, para que,
con los resultados de intensidades-demandas-asignaciones de las microsimulaciones, obtener
Aunque la metodologia de este estudio de trafico se describe detalladamente en cada uno de los parametros de (intensidad/capacidad) que evaltan el funcionamiento del trafico en los

los apartados que lo conforman, se estima necesaria para una mejor lectura y compresién del mismo principales tramos viarios.

una exposicion sintética y ordenada de los pasos realizados en su desarrollo:

1) Al objeto de inventariar los origenes y destinos del ambito de actuacién se realiza una

zonificacion y modelizacion de la red existente.

2) Se realiza un inventario de intensidades de trafico para introducirlas en el modelo partiendo de
una matriz origen-destino tipo semilla y, mediante el principio de asignacién equilibrada,
proceder a tal asignacion de trafico y obtener unas matrices origen-destino para cada escenario
de estudio (viernes de agosto vs sabado de agosto, hora punta de mafiana vs hora punta de

tarde).

3) Asignacion y Comprobacion del Ajuste y Calibracion del Modelo (parametros estadisticos de R2

y GEH).
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5.1.- FORMULACION Y CALIBRACION DEL MODELO.

La aplicacion informatica que se utiliza es Transmodeler en su version v5.0, de la casa

comercial Caliper (EEUU).

La formulacidon y ajuste del modelo de generacién/distribucion se basard tanto en la

modelizacién y caracterizacién del viario actual como en las intensidades de trafico existentes.

A partir de estos datos, se debe obtener una matriz general de movilidad estimada,

denominada ODME (del inglés Origen — Destination Matrix Estimation).

“«

El proceso para su obtencién se basa en el algoritmo optimizado de calculo: “asignacidn

equilibrada de trafico” donde se asigna todo el trafico de la red viaria de manera que ningln

conductor pueda mejorar, alin mas, su tiempo de recorrido y minimizar su coste mediante la eleccion

de otro camino alternativo al ya asignado.

Principio de Equilibrio de usuario

“Todos los conductores seleccionan la ruta que
minimiza su coste de viaje”

Este modelo de asignacidon equilibrada de trafico utiliza un proceso iterativo, en la que en
cada una de estas iteraciones, los flujos de trafico se calculan incorporando la capacidad de
relacionar los efectos de retencién y los tiempos de viaje segun el volumen de trafico existente en la

via.
El siguiente apartado detalla pormenorizadamente este procedimiento de asignacion.

El proceso de calculo determina el origen — destino de la matriz final (ODME) que minimiza la
diferencia entre el volumen asignado y el observado en los aforos realizados, todo ello de manera

iterativa (convergencia).

Asi pues, todo el esfuerzo a realizar hasta este punto, segin la metodologia descrita en los
apartados anteriores, se orienta a la obtencion de unos aforos de calidad que complementados con
estimaciones resultantes de un buen conocimiento de la zona de actuacién, permitan minimizar las

diferencias entre todos los datos planteados.

Por ultimo, se debe sefialar que las matrices anteriores se introducen a modo de “semillas”
para el algoritmo y aportan la primera semilla de la matriz ODME. Naturalmente, cuanto mayor sea la

calidad de esta matriz inicial, mas rapida sera la convergencia a la matriz final obtenida (ODME).

llustracion 64: Matriz Semilla en la Modelizacion del Viario Actual.

ol TransModeler (Licensed to Estudio 7)
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Esta matriz semilla se calibrard con las intensidades de trafico medidas.
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5.2.- SELECCION DEL PROCEDIMIENTO DE ASIGNACION.

El procedimiento de asignacién para este estudio de trafico se basa en el algoritmo
optimizado de célculo: “asignacidn equilibrada de trafico con variables estocdsticas”, como se ha
comentado en el apartado anterior, utilizando la aplicacion informatica Transmodeler en su version

v5.0, en donde este proceso de asignacion de trafico se nomina “Stochastic User Equilibrium”.

En dicho procedimiento, se asigna todo el trafico de la red viaria de manera que ningun
conductor pueda mejorar, auin mas, su tiempo de recorrido y minimizar su coste mediante la eleccion

de otro camino alternativo al ya asignado.

Este modelo de asignacién equilibrada de trafico utiliza un proceso iterativo, en la que en
cada una de estas iteraciones, los flujos de trafico se calculan incorporando la capacidad de
relacionar los efectos de retencién y los tiempos de viaje segun el volumen de trafico existente en la

via (curvas volumen-retraso).

llustracion 65: Proceso de Asignacion Equilibrada.

Proceso iterativo

e

e )

EQUILIBRIO

Usualmente, las aplicaciones informaticas utilizan la asignacién de trafico mediante este
principio de equilibrio, donde el tiempo de recorrido es una funcién del volumen de trafico, es decir,
a mayor volumen de trafico, el tiempo de recorrido debera ser mayor. Este tiempo de recorrido sera
mayor en las vias de comunicacion de menor recorrido, dado que los las rutas de muchos usuarios

pasardn por éstas.

Por lo tanto, parte del trafico tendrda que ser desviado automaticamente (los caminos
minimos estaran saturados) por la aplicacidén informatica por caminos alternativos, los cuales ya no
seran los mas cortos. Este trafico desviado tendra unos nuevos tiempos de recorrido debido a ir por
caminos alternativos y tener éstos un volumen dado. Las aplicaciones informaticas resuelven de
manera iterativa la funcion tiempo de recorrido hasta que todo el trafico no puede mejorar mas sus

tiempos.

Este aspecto se denomina Convergencia en el argot del estudio del tréfico. Este proceso lo
implementa Transmodeler, si bien, a diferencia de otros modelos, aflade una variable estocastica,

cuyo significado se explica a continuacién:

Un buen modelo de simulacién no puede depender exclusivamente de la asignacién de
tréfico expuesta con anterioridad para distribuir el trafico en la red, dado que sus hipdtesis de calculo

no se adaptan a la realidad.

Esto es, los usuarios no tienen una informacion clara y precisa del estado de la red en cada
momento (el ordenador que simula si), y por lo tanto no conocen los tiempos de recorrido de todas
las alternativas posibles para llegar a su destino, ademds de no saber qué hacen el resto de usuarios

de lared.

Vistos estos inconvenientes de la asignacidon que usualmente se realiza en estos estudios de
trafico, Transmodeler ofrece la alternativa de cdlculo denominada “Route Choice”, la cual asume que
los conductores eligen sus rutas de manera individual e independientemente, basandose en su
propia experiencia y en las variaciones (tiempos, costes, incidencias de trafico) que puedan aparecer

cada vez que hacen el mismo par Origen — Destino.
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llustracion 66: Eleccion de Rutas.
Project Settings
Setup | Nﬁtwmkl Input I Output  Routing |Dptiuns|
— Route Choice

Method |Stochastic Shortest Path =]

V¥ Use tum penalties [T Reroute in response to high delay

[~ Use generalized cost

Asi pues, Transmodeler realiza con esta opcidon una retroalimentacion, es decir, los
conductores van aprendiendo a elegir sus rutas en funcién de las veces que se simula. Por ello, si se
hacen diez retroalimentaciones (Feedbacks), cada conductor tendra unos “buenos conocimientos
histéricos”, basados en las diez simulaciones consecutivas realizadas, que permitirdn al usuario
adquirir un comportamiento particular en sus respuestas ante la ruta para llegar desde su origen a su
destino. Obviamente, cuantas mas “Feedbacks” se realicen, mayor sera el conocimiento de los

usuarios y mejor la aproximacién a las situaciones tanto real como futuras.
En definitiva, los pasos seguidos en este procedimiento de asignacién han sido los siguientes:

1) PRIMER PASO: OBTENCION DE LA SOLUCION INICIAL.

2) SEGUNDO PASO: ACTUALIZACION DE LOS TIEMPOS (COSTES).

3) TERCER PASO: ACTUALIZACION DEL PARAMETRO A.

4) CUARTO PASO: REASIGNACION DEL TRAFICO.

5) QUINTO PASO: CRITERIO DE PARADA

Primer paso: Solucién inicial |

Asignacién Todo o Nada , <A signacién de tréfico

T

. Sin tener en cuenta capacidad ni demoras

et minime

Algoritmo de Dijkstra

Segundo paso: Actualizacién de los tiempos (costes) I

Tiamp

[T TP IRT R

S22 00

1GO0 0
LADD 00
200,00
100000
$00.00
0600 00

Curvas volumen-retraso ; t=1p [1 -0.15 (E) ]

t: tiempo de viaje en el tramo

t,: tiempo de viaje del tramo en flujo libre
/ V: volumen de trafico sobre el tramo
/ C: capacidad del tramo
/- Al crecer el tréfico aumenta el tiempo de desplazamiento
Al acercarse a la capacidad el tlempo aumenta
] Yoo .-;-:mn::: -0 0 r‘p’d.m‘.

Tercer paso: Actualizacién del parametro A I

Parametro A ; Ak =1/(k+1)

k: n° de iteracién

Parametro de ponderacién que se emplea para asignar
flujos de trifico en cada iteracién
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Cuarto paso: Reasignacion de trafico I

Redistribucion de los flujos vehiculares en cada tramo

” vk: volumen de trafico
asignado en la iteracién k

vk = vk-1q AR (yk = yk-1)

4 y*: volumen de trafico

asignado mediante el método
todo o nada en la iteracion k

Quinto paso: criterio de parada I

Finalizacion del algoritmo y asignacion final

5.3.- AJUSTE DEL MODELO DE ASIGNACION (R2 Y GEH).

Una vez se realice la asignacién en la red objeto de estudio se procedera a contrastar los

resultados obtenidos en la misma con los observados en la realidad.

Este proceso es fundamental dado que constituye el principal indicador de si el modelo

responde de forma fidedigna al comportamiento de la movilidad observada y se realiza de dos

formas, que son:

e Grado de ajuste mediante regresion lineal que muestra las variaciones que presenta el
modelo respecto a los aforos de trafico considerados, en aquellos casos en los que se ha
observado desviaciones muy acusadas se ha procedido a realizar un ajuste mediante la
seleccion de arcos “select link”, extrayendo una submatriz origen destino de viajes que
utilizan el arco seleccionado y analizado los resultados para ajustar la demanda al aforo,
teniendo en cuenta uno de los principios mas importante no es otro que no variar en

demasia la estructura de la matriz.

En lo referente al valor estadistico R?>, mediante el cual se mide la correlacidn existente
entre 2 fuentes de datos (modelado — observado), es habitual tomar como criterios de

aceptacion para el modelo general un estadistico R? > 90%.

En la practica, como queda demostrado con el estadistico GEH (ver punto siguiente), un
valor muy elevado de R? como el obtenido puede ocultar importantes desviaciones que

no son garantes de un buen ajuste.
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e Mediante el pardmetro estadistico GEH, aceptado por la mayoria de los consultores y

académicos como un indicador de calibracidn sobre la red y cuya formulacién es:

o || (C;' _Ai):
|(C:'+Az')}/2
\

GEH

Dénde:

e (es el dato observado y A, es el dato asignado por el modelo en el arco i

i=1Modelado;

n
" =, Observado;

%I =

Dénde: j representa cada arco individual con aforo, tomando n como el total de los arcos con

aforo en lared.

Los criterios de aceptacion son:

¢ Elvalor de GEH<=4 para lineas cortinas, un corredor de interés de estudio.
¢ Al'menos el 60% tengan GEH<=5.

e EI90% de casos el GEH <=10

e EI100% de casos menor GEH<=12

Un GEH mayores todavia puede ser aceptado, siempre y cuando estos estén muy

lejanos de la zona de mayor interés de estudio.

Mediante este pardmetro estadistico valores con alto porcentaje de diferencia que podrian
ser considerados no validos, pueden ser aceptados. Esto demuestra, y de ahi su uso, que ante un
amplio rango de flujos las diferencias absolutas o relativas pueden conducir a un error de ajuste que

tiene su repercusién en la toma de decisiones apoyadas en el modelo

5.4.- APLICACION DE LA INGENIERIA DE TRAFICO.

El indicador que se utilizard para evaluar el grado de funcionamiento de la futura situacién
del trafico es el parametro definido por la relacién entre la intensidad y la capacidad (i/c) del viario
en las horas punta del trafico, siendo los valores de i/c inferiores a la unidad los que garantizardn un
correcto funcionamiento del trafico, mientras que para valores superiores a la unidad la capacidad

del trafico del viario se vera superada y provocara situaciones de congestion.

llustracién 67: Relacion entre i/c y nivel de servicio.

TABLA 2.6.9. NIVELES DE SERVICIO EN ARTERIAS URBANAS
Y SUBURBANAS

CONDICIONES TIPICAS DE CIRCULACION

Nivel

de Velocidad Indice de Factor de hora Indice i/c

servicio Definicion media congestion  punta probable  de servicio
(km/h.) (1 2 3

Circulaciéon
d 0 0,7 0,60 (0,8
fluida 43 ©.8)

Circulacion es-
B table. Ligeras > 40 0,1 0,8 0,70 (0.85)
demoras.

Circulacion es-
C table. De- > 3§ 0,3 0,85 0,80 (0,90)
moras acep-

tables.

Circulacién
proxima a la
D inestabilidad > 25 0,7 0,9 0,90 (0,95)
Demoras to-
lerables.

Circulacion in-
estable y con-
E gestionada. 25 085al 0,95 ]—
Demoras in-
tolerables.

Circulacion ¢
F forzada. Con- <25 No He No

gestién total significativo significativo significativo

(1) El indice de congestion es una medida del nivel de servicio de cada interseccion y puede
utilizarse como criterio suplementario cuando sea preciso.

(2) Es un valor probable en las condiciones especificas de cada nivel, aunque puede haber
variaciones considerables.

(3) Los valores entre paréntesis corresponden a ondas de progresion perfectas.
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5.4.1 Envias con flujo libre/regulacion semafdrica.

En esta tipologia de vias, el calculo de la capacidad viaria atiende a la siguiente metodologia y

formulacion.

La intensidad de saturacidn es el flujo, en vehiculos a la hora, al que puede dar servicio un
grupo de carriles, suponiendo que la fase verde estuviese siempre disponible para ese acceso, es

decir, que la relacidn tiempo efectivo de verde/ciclo del semaforo sea igual a 1.

Para el calculo de la intensidad de saturacién en un tramo viario se parte de un valor teérico
de la intensidad de saturacién ideal por carril, estimado en 1.900 vehiculos/hora, al que se le aplican

unos coeficientes estimados segln las principales caracteristicas de la via:
S=Sy:N-f - it fp fo Fi

Donde:

e S = intensidad de saturacidn para el grupo de carriles del tramo de estudio; el valor se
obtiene para el total de carriles en las condiciones prevalecientes, es decir, en

vehiculos/hora de la intensidad sin considerar la regulacién semaférica.
e S =intensidad de saturacidn ideal por carril, estimada en 1.900 veh/hora.
e N =numero de carriles del tramo en estudio (variable segin el tramo de la via).

o f,=factor de ajuste por anchura de carril.

A-3.6 donde:
2 9 A = anchura media del carril.

e f,, =factor de correccion por la proporcién de vehiculos pesados en el trafico de circulacién.

100 donde

f =
" 100+VP-(E,; -1

VP = porcentaje de vehiculos pesados.
Er = equivalente en vehiculos ligeros.

Para el cdlculo de este factor, con el objetivo de quedar por el lado de la seguridad, se ha
estimado un porcentaje de vehiculos pesados del 5% para las vias principales y un 2% en el resto del

viario.

Tabla 68: Estimacion de los coeficientes de ajuste fay fup.

ANCHURA (fa) PESADOS (fr)

A -3.60 1
i I SA0Y) free
=t e PEI P (B D)
A = Ancho del carril P, = % de vehiculos pesados
(2,40<A<4.80 m) (0<Pp<E.=2.0)
Ancho f Ancho f % f % f
(m) A (m) A Pesados & Pesados ?
0 1.000 25 0.800
2.40 0.867 3.60 1.000 > 0.980 30 0.769
2.70 0.900 3.90 1.033 = Doe =5 0,741
. : : : 6 0.943 40 0.714
8 0.926 45 0.690
3.00 0.933 4.20 1.067 10 0.909 50 0.667
15 0.870 75 0.571
3.30 0.967 4.50 1.100 50 0.833 100 0.500
o fi=factor de ajuste por la inclinacién del viario.
f %i donde:
"7 200 i = pendiente.

o f. =factor de ajuste por la existencia de un carril de estacionamiento adyacente al grupo de

carriles, y por la actividad de estacionamiento en ese carril.

N-0.1—18- Ni donde:
= Nm = nimero de estacionamientos por hora.

F‘? '
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Tabla 69: Estimacion de los coeficientes de ajuste fi y fe. e fg = factor de ajuste por giros a la derecha en el grupo de carriles (segun sean carriles
r
INCLINACION (fi) ESTACIONAMIENTO (fe) compartidos, exclusivos, etc.).
i . - Tabla 72: Estimacion del coeficiente de ajuste fgd.
fo1.o fezl,g,ﬁ>o_05 ! ! fici juste fo
' 200 N 3600 -N
i = Pendiente en % Nm = NO de estacionamientos por hora GlROS A LA DERECHA (fgd)
(-6<i< +10) (0 < N, < 180)
Pya = Proporcion de giros a la derecha
PENDIENTE NO de carriles (N) Pga,» = Proporcion de giros protegidos a la derecha
TIPO (“/n) fi N 1 % 3 I, = Intensidad peatonal en conflicto (pt/h)
-6 6 inferior | 1.030 Prohibido | 1.000 | 1.000 | 1.000 CARRIL (EXCL=Exclusivo, COMP=Compartido)
Bajada -4 1.020 0 0.900 0.950 0.967 FASE (PROT=Protegida, PERM=Permitida, PR+PE=Protegida/Permitida)
-2 1.010 10 0.850 | 0.925 | 0.950
A nivel 0 1.000 20 0.800 | 0.900 | 0.933 CASO RANGO DE VARIABLES FORMULA
+2 0.990 30 0.750 | 0.875 | 0.917 No | CARRIL | FASE P Pocs L SIMPLIFICADA
+4 0.980 40 0.700 | 0.850 | 0.900
Subida +6 0.970 50 0.650 | 0.825 | 0.883 1 PROT. [ 1.0 1.0 0 0.85
+8 0.960 60 0.600 | 0.800 | 0.867 2 | excL. | PerM. | 1.0 0 |o-1700 0.85 - (I,/2100)
+10 6 sup. 0.950 70 0.550 | 0.775 | 0.850
3 PR+PE| 1.0 | 0-10 |0-1700| 0.85-(1,/2100)(1-Pya,)
4 PROT. | 0-1 1.0 0 1-0.15-Py
e fy, = factor de ajuste por efecto de los autobuses locales que paran dentro de la zona de 5 | comp. | PERM. | 0-1 0 | 0-1700 [ 1 - Pge(0.15+1,/2100)
. . - (o b-Py,)
influencia del trafico. 6 PRPE[ 0-1 | 0-10 |0-1700 | 1Ry 05 ]
14.4N, donde: 7 | AESESODEUNT 9.1 | - |0-1700 | 0.90-Py(0.135+1,/2100)
fo_ 3600 Np= numero de autobuses que paran por
o N hora.

e f, = factor de ajuste por giros a la izquierda en el grupo de carriles, (seglin sean carriles

Tabla 70: Estimacion del coeficiente de ajuste fop. compartidos, exclusivos, etc.).

4
PARADAS DE AUTOBUS (fob) o N ,
Tabla 73: Estimacion del coeficiente de ajuste fyi.
PR U
- GIROS A LA IZQUIERDA (fg)
Ny = N2 de autobuses que paran por hora
(0 < N, < 250) P, = Proporcién de giros a la izquierda
= Intensidad tid to (veh/h
N° DE N° DE AUTOBUSES QUE PARAN POR HORA (N5) Qo = Intensidad en sentido opuesto (veh/h)
CARRILES cA%o
(N) 0 10 20 30 40 >0 FORMULA SIMPLIFACADA
1 1.000 | 0.960 0.920 0.880 0.840 0.800 N° | CARRIL | FASE
2 1.000 | 0.980 0.960 0.940 0.920 0.900 1 PROT. 0.95
3 1.000 0.987 0.973 0.960 0.947 0.933 2 | EXCL. | PERM. Procedimiento especial (Ver manual de Capacidad)
3 PR+PE | Caso 1 a fase protegida Caso 2 a fase permitida
e f,=factor de ajuste por el tipo de 4rea (zonas urbanas, rondas, etc.). 4 PROT. foi = 1/(1+0.05-Py)
5 PERM. Procedimiento especial (Ver manual de Capacidad)
. . - . COMP. 1400 - Q
Tabla 71: Estimacion del coeficiente de ajuste far. Q<1220 fo= (1400 -Q,) +P .(2305 1 0.435Q,)
6 PR+PE =
ZONA URBANA (far) Q> 1220 f=Trosr o
ar 0= 97 1+4525.Q,
TIPO DE AREA CENTRO URBANO (CBD) | ZONAS PERIFERICAS , | ACCESO DE UN No se contempla
- SOLO CARRIL P
FACTOR DE AREA (fa) 0.90 1.00
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Por ultimo, debido a que estos tramos urbanos no tienen un flujo libre de trafico, sino que
este esta condicionado por la regulacidn semafdrica, es necesario obtener informacién de la

regulacién semaférica en la zona de estudio.

Para ello, con el objetivo de estudiar la capacidad real (Cr) de una interseccion, se hace
referencia al concepto factor de verde (f,), que es la proporcion de verde respecto al ciclo en una
determinada fase.

donde:
Cr =S-f, fu=la relacion del tiempo de la fase en
verde y total del semaforo.

5.4.2 En Glorietas.

Para el calculo de la capacidad del viario de acceso a las glorietas se ha utilizado el método
publicado por el SETRA (Service d’Etudes Techniques des Routes et Autoroutes), que se trata de un
método simplificado para el calculo de la capacidad de una entrada de una rotonda, basado en una

importante campafia de observaciones llevada a cabo en rotondas en estado de saturacion.

En esta metodologia intervienen explicitamente algunos pardmetros geométricos en el
calculo de la capacidad, como la anchura del viario de entrada, la de la glorieta de circulacién y la de

la isleta deflectora que separa las vias de entrada y salida de un mismo ramal.

llustracion 74: Identificacion de los paradmetros geométricos.
g

El cdlculo de la capacidad del trafico en glorietas se realiza mediante la siguiente formula:
€=(1330-07%Q,)* (1+0,1*(e—3,5))

Donde:

e C:capacidad de la entrada en veh/h

e Qg trifico molesto en veh/h, que es una combinacion del trafico circulante Q. y del trafico

saliente Qs.

=
/ estudio 7

ingenieriayconstruccién

PAGINA 51



EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

DE BENAIMADENA

e E:anchurade la entrada en metros. llustracién 75: Formulacidn alternativa comprobada en el cdlculo de la capacidad de las glorietas, donde se
obtienen valores superiores, y que por tanto corroboran que los cdlculos empleados estdn del lado de la
Las observaciones realizadas por el SETRA han llegado a la conclusién de que una parte del seguridad.
trafico saliente de la glorieta resulta molesto para los vehiculos que estdn esperando acceder por la C. =1500 -k - g (Q.+0.2- Qs)j| > Q.

proximidad del carril de salida, disminuyendo de esta forma la capacidad del viario de entrada. Se ha

observado que el efecto de este trafico saliente es menor cuando la isleta deflectora (o islote donde C: es la capacidad de |a entrada en vehiculos ligeros por hora (vi/h)
Q- es el trafico que circula por el anillo, delante de la entrada (vi/h)

Q. es el tréfico de salida en el ramal analizado (vi/h)

capacidad de la entrada situada en la misma rama cuando la anchura de la isleta deflectora supera Q. es el trafico de entrada en el ramal analizado (vl/h)

k es un coeficiente de correccién por la geometria del acceso:
1.00 para glorietas con calzada anular de un carril
0.90 en glorietas de pequefio didmetro (10-30 m.) con calzada

separador) es mas ancha, ya que el trafico saliente deja de tener influencia significativa sobre la

los 15 metros.

La parte del tréfico saliente que debe tenerse en cuenta es: anular de 8 m. de anchura media (2 carriles)
0.70 si se trata de glorietas de mayor didmetro, con calzada
. 15— L anular de al menos 8 m. (2 carriles)
Qs = Qs+ (T

Finalmente, y con el objetivo de detallar estos niveles de servicio en las glorietas, también se

Donde L es la anchura de la isleta deflectora en metros. han calculado los mismos en funcién de las demoras medias (tiempos de espera en la interseccion),

segun la siguiente formulacién.

El trafico molesto se define mediante la siguiente formulacion:

llustracion 76: Cdlculo del Nivel de Servicio en las Glorieta en funcion de las demoras medias.

2 .
ng(Qc+§Qs)* [1—0,085+ (u—8)] " 36007
a —
3. 2 2
et +900-H-(i—1+-\.'(i—1)- o AR
C c C 450-H
Donde u es la anchura en metros del anillo de circulacion. e d = Demora

e C = Capacidad [veh/h]

Por otra parte, con objeto de asegurar el correcto cumplimiento de los calculos anteriores, . _ '
e H = Tiempo que transcurre desde que el trafico alcanza su nivel actual (H = %)

que son los que recomienda el Ministerio de Fomento, también se han realizado calculos de Ila

. _ o 3 _ _ e I = Intensidad de trafico [veh/h] Nivel de servicio | Demora media (s)
capacidad de las glorietas en base a la siguiente formulacién como variante del Manual de Capacidad [ A | o010
) _ . ) Para los casos en que I < 80 % de C B -10-15
(se obtiene valores superiores), concluyendo por tanto que la formulaciéon de la capacidad de las puede emplearse g 1232
glorietas que se ha llevado a cabo es mas restrictiva y por tanto, se queda del lado de la seguridad. 3.600 = 3560
d=——+5 F >60
Cc-1

@ %S,tUdiOCZ

leriayconstru



EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

5.4.3 Envias sin prioridad de paso.

En las intersecciones existen dos clases de accesos, aquellos en los que los vehiculos tienen
preferencia de paso, y aquellos en los que los vehiculos deben ceder el paso a los que llegan por los

accesos preferentes o jerarquicos.

En el viario preferente la capacidad es practicamente la misma que en un tramo continuo, ya
que los vehiculos no se ven obligados a detenerse o disminuir su velocidad. Unicamente los vehiculos
que giran a la izquierda tienen que ceder el paso a los que vienen en sentido contrario, por lo que
estdn en condiciones similares a las de los vehiculos que llegan por los accesos no prioritarios. En
este caso, o en los casos en que ocurre alguna incidencia, se procede a aplicar una reduccién

estimada de la capacidad en un 20% o, lo que es lo mismo, una hipotética fase en verde del 80%.

Para el calculo de la capacidad de los accesos no prioritarios se necesita emplear un método
gue tenga en cuenta el efecto de la regulacién de la prioridad. Los vehiculos que llegan por estos
accesos sélo pueden entrar en la interseccién cuando en la carretera prioritaria no hay ningun
vehiculo a una distancia inferior a la necesaria para incorporarse a la via sin interferir en Ia
conduccién de dichos vehiculos, distancia que se puede medir en funcion del tiempo que el vehiculo
con prioridad de paso tardara en llegar a la interseccidn. Si este tiempo es suficientemente largo, la
mayor parte de los vehiculos no prioritarios entraran sin esperar en la interseccion, pero si es corto la
mayoria de ellos esperardn a que pase el vehiculo prioritario, reduciendo de esta forma la capacidad

del viario.

Hay un intervalo de tiempo critico, que es el que tarda un vehiculo desde el momento que es
divisado en el cruce hasta que penetra en la interseccion, y para el cual el 50 % de los vehiculos que

vienen por la via sin prioridad pasan y el otro 50 % esperan.

La capacidad del acceso del viario sera, por tanto, mayor cuantos mds intervalos superiores al
critico se produzcan en la via prioritaria, y por tanto sera funcidn de dicha intensidad y del intervalo

critico.

Se consideran los siguientes valores generales:

e 4-5segundos, para intersecciones con trazado, visibilidad y sefializacién éptima (de ceda

el paso).

e 8-10 segundos, para intersecciones con mala visibilidad o sefial de stop.

Aplicando la teoria de colas se puede obtener una férmula que determina el maximo ndmero

de vehiculos que pueden pasar por un acceso no prioritario, esto es, su capacidad.

—IxT
e 3600

C=1Ix

—Ixt
1_e3600

Donde:

C: capacidad del acceso no preferente [veh/h].

I: intensidad de trafico de los movimientos a los que debe ceder el paso [veh/h].

T: intervalo critico [s].

t: intervalo entre vehiculos sucesivos [s].

Para la obtencidn de los valores T= Intervalo critico [s] y t=Intervalo entre vehiculos sucesivos

[s], se parte de la siguiente tabla.

Tabla 77: Intervalo critico e intervalo entre vehiculos sucesivos.

Intervalo critico T (seg) Intervalo entre

vehiculos sucesivos
t (seg)

Movimiento no prioritario . .
2 carriles 4 carriles

Giro a la izquierda desde la via 41 41 2,2
preferente.
Giro a la derecha desde la via 6,2 6,9 3,3
no preferente.
Recto d‘es<‘je I? via no 6,5 6,5 4,0
prioritaria.
Giroala |qu|fero'Ia d‘esde la via 71 7,5 3,5
no prioritaria.

Fuente: TRB Manual de capacidad 2000.
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Con el objeto de simplificar la formulacidn y generalizar el calculo en los diferentes tramos de
la zona de actuacién, se propone utilizar el siguiente dbaco-diagrama de capacidad en vias

secundarias (MOPU).

Grdfico 78: Abaco para el cdlculo de la capacidad de las vias secundarias en interseccién con prioridad de paso
(Recomendaciones MOPU).

CAPACIDAD EN VIAS SECUNDARIAS
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INTENSIDAD DE LA VIA PRINCIPAL (veh/h)

5.4.4 Niveles de servicio.

El nivel de servicio se define como la medida del funcionamiento o de la calidad de operacién
de una carretera o tramo viario. Depende de varios factores, tales como velocidad y tiempo de
trayecto, interrupciones de trafico, libertad de maniobra, seguridad y comodidad de los usuarios, y
costes de operacién. Se trata de un término que indica las diferentes condiciones de circulacién que

puede presentar un carril o una calzada cuando circulan distintas intensidades de trafico.

A continuacion se describen las principales caracteristicas de los diferentes niveles de servicio

del trafico:

e Nivel de servicio A:

La velocidad de los vehiculos es practicamente igual a la que libremente elegirian sus
conductores. Cuando un vehiculo alcanza a otro mds lento, puede adelantarle practicamente sin
sufrir demora, por lo que los conductores no se sienten estorbados por otros vehiculos. Este nivel de
servicio corresponde a circulacion libre, con gran comodidad fisica y psicolédgica para los conductores.

Los incidentes menores son amortiguados rapidamente sin que influencien la circulacién general.

e Nivel de servicio B:

Representa unas condiciones razonablemente buenas dentro del régimen de circulacion
libre. La velocidad de los vehiculos, especialmente de los mas rapidos, se ve influida por otros
vehiculos, y pueden verse demorados durante ciertos intervalos por otros mas lentos, pero no llegan
a formarse colas porque hay oportunidades de adelantamiento, siendo facilmente absorbibles los
incidentes menores, aunque los deterioros locales del servicio pueden ser mayores que en el nivel

anterior. Este nivel de servicio corresponde a unas condiciones de circulacidn estables.

e Nivel de servicio C:

La mayor parte de los conductores deberan ajustar su velocidad teniendo en cuenta los

vehiculos que les preceden, porque las posibilidades de adelantamiento son reducidas y se forman
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grupos de vehiculos que circulan a la misma velocidad. La circulacién sigue siendo estable, porque las
perturbaciones debidas a los cambios de velocidad se suelen disipar sin llegar a producir una
detencién total. Sin embargo, en algunos casos se pueden presentar durante cortos intervalos de
tiempo puntas de trafico que produzcan situaciones inestables. El conductor se ve obligado a un

notable aumento de la tensidon para mantener la atencién necesaria para circular con seguridad.

e Nivel de servicio D:

Todos los vehiculos deben regular su velocidad teniendo en cuenta la marcha de los
vehiculos precedentes. La velocidad media se reduce y se forman largas caravanas, ya que resulta
dificil adelantar a otros vehiculos. La circulacion se aproxima a la inestabilidad, y cualquier
incremento de la intensidad de trafico puede dar lugar a la detencién de la circulacién. Estas

condiciones de circulacion solo resultan tolerables durante periodos de tiempo cortos.

¢ Nivel de servicio E:

Corresponde a condiciones de circulacién en las que la intensidad de trafico llega a alcanzar a
la capacidad de la carretera. La velocidad media de todos los vehiculos es practicamente igual, y se
forman grandes caravanas con separaciones muy pequefias entre vehiculos, ya que resulta imposible
cualquier maniobra de adelantamiento o cambio de carril. Son frecuentes las detenciones bruscas
debidas a cualquier tipo de incidente. Es una situacion limite que sélo puede mantenerse durante
periodos cortos, ya que a la larga se producira detencién, y se circulara con detenciones y arranques

sucesivos.

e Nivel de servicio F:

Corresponde a la situacion de congestion, producida cuando la intensidad de trafico que
entra en un tramo de carretera sobrepasa la capacidad en la salida del mismo. Mientras se mantenga
esta situacion se ira formando una cola de vehiculos, que avanzaran muy lentamente y con
frecuentes paradas hasta conseguir atravesar la zona congestionada. En estas condiciones la
velocidad media es muy baja y dependera del tiempo transcurrido desde que empezd la congestion,

ya que al ir aumentando la longitud de la cola de vehiculos, se tardard mas tiempo en atravesar la

zona congestionada. La situacién denota la existencia de una seccidén cuya capacidad es insuficiente

para la demanda existente.
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6.- ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.

Seguidamente se presenta de forma sintética los resultados obtenidos en el Estudio de Trafico de la Situacidon Actual, cuyos cdlculos analiticos se incluyen detalladamente en Anexo Independiente del final del

documento Cdlculos de Capacidad y Niveles de Servicio del Estudio de Trdfico en la Situacion Actual.

6.1.- ZONIFICACION Y MODELIZACION DE LA RED ACTUAL.

Teniendo en
cuenta las
conexiones
del entramado
viario, y la
estructura
econdmica-
social y de
movilidad de
la zona de
actuacion, se
propone una
zonificaciéon
fundamentada
en los focos
de
generacion-

atraccion.
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6.2.- ESCENARIO DIiA LABORABLE PUNTA: VIERNES DE AGOSTO.

6.2.1 Obtencidn de Matrices Origen-Destino en la Red Actual.

Con esta metodologia, se obtienen las matrices origen-destino en horas de proyecto de manana y tarde, que a continuacidn se presentan.

N340 OESTE/  N340ESTE/
AV.ANTONIO AV.CARLOTA
MACHADO

N340 OESTE / AV. ANTONIO
MACHADO

N340 ESTE / AV. CARLOTA
ALESSANDRI

PARKING LA FRAGATA |

PARKING SOLYMAR

AV. MARYSOL

ENTORNO MAR DEL SUR

AV. ALAY OESTE

AV. ALAY ESTE

AV. DEL MAR

C/ VELAZQUEZ

C/ GOYA

APARCAMIENTOS | AV. PUERTO
DEPORTIVO

APARCAMIENTOS Il AV. PUERTO
DEPORTIVO

AV. JUAN SEBASTIAN ELCANO

C/ LA FRAGATA

PARKING C/ LA FRAGATAII

C/ MURILLO

ZONA ESTE PUERTO DEPORTIVO

PARKING SUBTERRANEO

CENTRO MEDICO-COMERCIAL

TOTAL

PARKING LA PARKING
FRAGATA | SOLYMAR

23 29
27 21

ENTORNO
MAR DEL SUR

252

Tabla 80: Matriz Origen-Destino en la Situacion Actual en el Escenario de Mafiana para el Viernes Laborables de Agosto (Matriz tratada con nombres de centroides y sumas de totales de origenes y destinos).

AV. ALAY
OESTE

AV. ALAY ESTE AV.DELMAR C/VELAZQUEZ AV.PUERTO AV.PUERTO
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Tabla 81: Matriz Origen-Destino en la Situacion Actual en el Escenario de Tarde para el Viernes Laborable de Agosto (Matriz tratada con nombres de centroides y sumas de totales de origenes y destinos).

N340 OESTE/ N340 ESTE/ APARCAM.| APARCAM.II  AV.JUAN ZONA ESTE CENTRO
AV.ANTONIO AV. CARLOTA I AV. MARYSOL ENTORNO AV, ALAY AV. ALAY ESTE AV.DELMAR C/VELAZQUEZ C/GOYA AV.PUERTO AV.PUERTO  SEBASTIAN c/ A PARKING ¢/ C/ MURILLO PUERTO PARKING MEDICO
: : FRAGATA | SOLYMAR : MAR DEL SUR OESTE : : : : FRAGATA LA FRAGATAII SUBTERR.
MACHADO  ALESSANDRI DEPORTIVO  DEPORTIVO ELCANO DEPORTIVO COMERCIAL

= = ]

N340 OESTE / AV. ANTONIO
MACHADO

N340 ESTE / AV. CARLOTA
ALESSANDRI

PARKING LA FRAGATA |

PARKING SOLYMAR

AV. MARYSOL

ENTORNO MAR DEL SUR

AV. ALAY OESTE

AV. ALAY ESTE

AV. DEL MAR

C/ VELAZQUEZ

256

APARCAMIENTOS | AV. PUERTO
DEPORTIVO
APARCAMIENTOS Il AV. PUERTO
DEPORTIVO

AV. JUAN SEBASTIAN ELCANO

C/ LA FRAGATA

PARKING C/ LA FRAGATA Il

C/ MURILLO

ZONA ESTE PUERTO DEPORTIVO

PARKING SUBTERRANEO

CENTRO MEDICO-COMERCIAL

TOTAL
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llustracion 83: As:gnac:ones de Traflco en Hora Punta de Tarde para el
o == = :

VlernesLaborable de A ost

Y
#Av MARYSO /3

e, :
340 ESTE / AV.
CARLOTA
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SUBTERRANEO
“ N I T ‘
ZONA ESTE PU
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AV. PUERTO
DEPORTIVO
il -

APARCAMIENTOS | i
AV. PUERTO
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=
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6.2.3 Ajuste del Modelo de Asignacion.

6.2.3.1 Validaciéon del Ajuste del Modelo por el Método de Regresidn Lineal.

Los graficos de dispersidon que se adjuntan a continuacién muestran la relacién entre los
datos de aforo considerados y los flujos resultantes del modelo. Como se puede observar resultan
unos coeficientes de correlacién R muy préximos al 100% para la hora punta de la tarde, por lo que
se considera que el modelo representa de forma fidedigna el trafico del escenario base, en un area

de estudio mayor que la estrictamente formada por el viario objeto de estudio.

Grdfico 84: Flujos Observados vs Flujos Estimados en Viernes Laborable de Agosto. HP Marfiana y HP Tarde

Flujos Observados vs Estimados
Hora Punta de Maiana. Viernes de Agosto.
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6.2.3.2 Validacion del Ajuste del Modelo mediante el Parametro Estadistico GEH.

Respecto a la validacion del ajuste del modelo mediante el parametro estadistico GEH, se
presentan los siguientes resultados, tanto para el total de aforos medidos (automaticos, manuales y
visidn artificial) como del total de la malla viaria (incluyendo, ademas de los anteriores, los estimados

mediante manuales de movilidad generada):

Para las horas punta de la mafiana y tarde, en viernes laborable de agosto, con un total de 38
puntos de aforo medidos el nimero de arcos que reproducen los datos observados con un GEH
inferior a 10 asciende al 97% en hora punta de mafiana y al 100% en hora punta de tarde, lo que se

considera un buen ajuste desde el punto de vista técnico.

Tabla 85: Estadistica GEH Hora Punta de la Mafiana y tarde, para el Viernes Laborable de Agosto.
VIERNES LABORABLE DE AGOSTO

HP MANANA
ESTADISTICA |
<=3 28 74%
<=4 30 79%
<=5 35 92%
<=6 37 97%
<=8 37 97%
<=10 37 97%
<=12 38 100%
<=15 38 100%
HP TARDE

GEH ESTADISTICA %
<=3 25 66%
<=4 27 71%
<=5 33 87%
<=6 36 95%
<= 37 97%
<=10 38 100%
<=12 38 100%
<=15 38 100%
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6.2.4 Evaluacion del Trdfico Situacion Actual (Viernes de Agosto).

llustracion 86: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto en HP Mafiana.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.

Y
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llustracién 87: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto en HP Tarde.
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6.3.- ESCENARIO DIA FIN DE SEMANA/FESTIVO PUNTA: SABADO DE AGOSTO.

6.3.1 Obtencidn de Matrices Origen-Destino en la Red Actual.

Con la metodologia expuesta anteriormente, se obtienen las matrices origen-destino en horas de mafiana y tarde, para un dia fin de semana/festivo, que a continuacion se presentan.

Tabla 88: Matriz Origen-Destino en la Situacion Actual en el Escenario de Marfiana para el Sdbado de Agosto (Matriz tratada con nombres de centroides y sumas de totales de origenes y destinos).

N340 OESTE/  N340ESTE/ APARCAM.| APARCAM. Il AV.JUAN ZONA ESTE CENTRO
PARKING LA PARKING ENTORNO AV. ALAY ‘ C/LA PARKING C/ PARKING .
AV.ANTONIO AV.CARLOTA AV. MARYSOL AV.ALAYESTE AV.DELMAR C/VELAZQUEZ C/GOYA AV.PUERTO AV.PUERTO  SEBASTIAN C/ MURILLO PUERTO MEDICO- TOTAL
FRAGATA | SOLYMAR MAR DEL SUR OESTE FRAGATA LA FRAGATAII SUBTERR.
MACHADO  ALESSANDRI DEPORTIVO  DEPORTIVO ELCANO DEPORTIVO COMERCIAL

N340 OESTE / AV. ANTONIO
MACHADO

N340 ESTE / AV. CARLOTA
ALESSANDRI

PARKING LA FRAGATA |

PARKING SOLYMAR

AV. MARYSOL

ENTORNO MAR DEL SUR

AV. ALAY OESTE

AV. ALAY ESTE

AV. DEL MAR

C/ VELAZQUEZ

C/ GOYA

APARCAMIENTOS | AV. PUERTO
DEPORTIVO
APARCAMIENTOS Il AV. PUERTO
DEPORTIVO

AV. JUAN SEBASTIAN ELCANO

C/ LA FRAGATA

PARKING C/ LA FRAGATAII

C/ MURILLO

ZONA ESTE PUERTO DEPORTIVO

PARKING SUBTERRANEO

CENTRO MEDICO-COMERCIAL

TOTAL
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Tabla 89: Matriz Origen-Destino en la Situacion Actual en el Escenario de Tarde para el Sdbado de Agosto (Matriz tratada con nombres de centroides y sumas de totales de origenes y destinos).

N340 OESTE / AV. ANTONIO
MACHADO

N340 ESTE / AV. CARLOTA
ALESSANDRI

PARKING LA FRAGATA |

PARKING SOLYMAR

AV. MARYSOL

ENTORNO MAR DEL SUR

AV. ALAY OESTE

AV. ALAY ESTE

AV. DEL MAR

C/ VELAZQUEZ

C/ GOYA

APARCAMIENTOS | AV. PUERTO
DEPORTIVO
APARCAMIENTOS Il AV. PUERTO
DEPORTIVO

AV. JUAN SEBASTIAN ELCANO

C/ LA FRAGATA

PARKING C/ LA FRAGATA Il

C/ MURILLO

ZONA ESTE PUERTO DEPORTIVO

PARKING SUBTERRANEO

CENTRO MEDICO-COMERCIAL

TOTAL

ZONA ESTE
PUERTO
DEPORTIVO

CENTRO
MEDICO-
COMERCIAL

APARCAM.| APARCAM. Il
AV.PUERTO AV.PUERTO
DEPORTIVO  DEPORTIVO

AV. JUAN
SEBASTIAN
ELCANO

N340 OESTE/ N340 ESTE/

AV.ANTONIO AV. CARLOTA PARKING LA
: : FRAGATA |
MACHADO  ALESSANDRI

10
8

9

20
N

51

22

PARKING C/
LA FRAGATA Il

PARKING
SUBTERR.

PARKING
SOLYMAR

ENTORNO
MAR DEL SUR

AV. ALAY
OESTE

C/LA

ILL
FRAGATA C/MURILLO

AV. MARYSOL AV.ALAYESTE AV.DELMAR C/VELAZQUEZ C/GOYA

15

16

32

11
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6.3.2 Asignaciones Actuales de Trdficos.
llustracién 90: Asgnac:ones de Traf/co en Hora Punta de Manana para el Sabado de Agosto.

. -
340 ESTE / AV.
CARLOTA
ALESSANDRI
- 71

%"C/VELAZQUEZ
NS N

MEDICOCOMERCIALB %
Qo Fofn 0 § he
= Q *-‘}

' ="
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QSUBTERRANEO

APARCAMIENTOS |
AV. PUERTO
__DEPORTIVO Ayt

PARCAMIENTOS |
AV. PUERTO
DEPORTIVO
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6.3.3 Ajuste del Modelo de Asignacion.

6.3.3.1 Validaciéon del Ajuste del Modelo por el Método de Regresidn Lineal.

Los graficos de dispersidon que se adjuntan a continuacién muestran la relacién entre los
datos de aforo considerados y los flujos resultantes del modelo. Como se puede observar resultan
unos coeficientes de correlacién R muy préximos al 100% para la hora punta de la tarde, por lo que
se considera que el modelo representa de forma fidedigna el trafico del escenario base, en un area

de estudio mayor que la estrictamente formada por el viario objeto de estudio.

Grdfico 92: Flujos Observados vs Flujos Estimados en Sdbado de Agosto. HP Mafiana y HP Tarde.

Flujos Observados vs Estimados
Hora Punta de Mafnana. Sabado de Agosto.
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6.3.3.2 Validacion del Ajuste del Modelo mediante el Parametro Estadistico GEH.

Respecto a la validacion del ajuste del modelo mediante el parametro estadistico GEH, se
presentan los siguientes resultados, tanto para el total de aforos medidos (automaticos, manuales y
visidn artificial) como del total de la malla viaria (incluyendo, ademas de los anteriores, los estimados

mediante manuales de movilidad generada):

Para las horas punta de la mafiana y tarde, en sdbado de agosto, con un total de 38 puntos
de aforo medidos el nUmero de arcos que reproducen los datos observados con un GEH inferior a 10
asciende al 95% en hora punta de mafiana y al 97% en hora punta de tarde, lo que se considera un

buen ajuste desde el punto de vista técnico.

Tabla 93: Estadistica GEH Hora Punta de la Mafiana y Tarde, para el Sdbado de Agosto.
SABADO DE AGOSTO DE AGOSTO

HP MANANA
ESTADISTICA |
<=3 24 63%
<=4 27 71%
<=5 30 79%
<=6 33 87%
<=8 36 95%
<=10 36 95%
<=12 38 100%
<=15 38 100%
HP TARDE

GEH ESTADISTICA | %
<=3 24 63%
<=4 29 76%
<=5 32 84%
<=6 35 92%
<= 35 92%
<=10 37 97%
<=12 38 100%
<=15 38 100%

m
[ R | 9463% | [ R [ 938% |
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6.3.4 Evaluacion del Trdfico Situacion Actual (Sabado de Agosto).

llustracion 94: Sintesis |/C del Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Sdbado de Agosto en HP Mafiana.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.
AGOSTO

R &/

Y
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RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.

HP TARDE SABADO DE AGOSTO
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6.4.- DIAGNOSTICO DEL ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL.

Se sintetiza en este apartado el Diagndstico correspondiente al Estudio de Trafico en su
Situacidn Actual, el cual sirve de base, una vez se ha justificado una adecuada calibracién y ajuste con
los correspondientes parametros estadisticos (R2 y GEH), para poder ensayar soluciones futuras de

reordenacion de la malla de tréfico.

Previamente a la exposicidn y justificacién de los resultados, cabe destacar que una de las
principales dificultades que se han presentado durante la redaccién del estudio es la necesidad de
realizarlo en los primeros meses del afio, con la correspondiente toma de datos (mediciones de
trafico) en este periodo, conociendo la elevadisima estacionalidad de las demandas de trafico. Para
disponer de datos reales y de calidad, ha sido necesario por tanto conocer en detalle esta variacion
de los traficos de enero (toma de datos) a los meses punta o escenarios de proyecto (a la postre,

justificado que es el mes de agosto). Para tal fin, se ha contado con los siguientes datos:

Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento.

e Demandas del Transporte Publico Metropolitano (viajeros de la Parada Solymar de la

Linea 110 Mdlaga - Torremolinos - Benalmadena).

e Demandas del Parking en Superficie del Puerto Deportivo de Benalmadena.

e Demandas de la Zona Azul (Ora) del Puerto Deportivo de Benalmadena.

e Demandas de Otras Infraestructuras de Transporte.

Con todo ello, queda justificada la demanda de trafico en los escenarios punta o escenario

de proyecto del orden de 3,17 veces superiores a la demanda de enero.

Realizada esta introduccidn, se incluyen a continuacion las principales conclusiones de la

situacidn actual del trafico en el entorno del Puerto Deportivo de Benalmadena:

Trafico Exterior al Puerto Deportivo Benalmadena (al sur de la N-340 Antonio

Machado):

o Congestion de Trafico en la N-340 Antonio Machado:

La apuesta decidida por una movilidad sostenible por parte de la Administracion
Local, ejemplificada en la reciente disminucién de la capacidad motorizada en
beneficio, sobre todo, de la movilidad peatonal y en transporte publico (en
mayor medida sobre este ultimo modo, al sustituirse en su mayor parte un carril
de circulacién motorizada por un carril bus/taxi) ha supuesto una disminucion de
los trafico en esta via, de los aproximadamente 1.500 veh/hora punta y carril
antes de la remodelaciéon a los 1.200 veh/hora punta y carril. Esta disminucion
que ronda un 20% es sin duda el efecto de la disuasiéon del trafico de paso de la
zona a otros itinerarios mas propios para ello (rondas urbanas e interurbanas).
Es, sin duda, una buena repercusion, que sin embargo provoca unos peores
niveles de servicio (disminuye un 20% la demanda, pero disminuye ain mas, un
50%, la capacidad del trafico motorizado, de 2 a 1 carril/sentido. Si no se
apreciara esta disminucion analitica de los niveles de servicio es porque se tiene
la percepcion, al menos por parte del equipo consultor, que el carril bus

proyectado no se respeta, de momento, en todos los tramos.

Se trataba esta (remodelacién de la N-340 Antonio Machado) de una medida
muy ambiciosa y atractiva, que segln los estudios previos, necesitaba ademas
de otras politicas de movilidad que disminuyeran ain mas los traficos existentes.
Se cuenta ademas, con el peso afiadido, de que la alta estacionalidad del tréfico
en Benalmadena se ha podido ver acentuada aiin mas por el cambio del perfil de
visitas turisticas motivado por el COVID-19, pasado de ser un turista
internacional sin predominio de uso del vehiculo privado, a un turista nacional

con mayor uso de este vehiculo privado.
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= Todo ello implica que no seria recomendable plantear medidas de ordenacidn
en el Puerto Deportivo que supusieran mayores demandas de trafico en esta N-

340 Antonio Machado.

o Congestion de Trafico en la Avenida Marysol:

=  Por tratarse de una de las principales vias norte-sur, y por tener una capacidad
muy limitada con flujos verdes de sélo el 30%, necesario para disponer de

mayores fases verdes en la N-340 Antonio Machado.

e Trafico Interior al Puerto Deportivo Benalmadena (en la N-340 Antonio Machado y su

norte):

o En principio, se tienen adecuados niveles de servicio.

o Seguln conversaciones y reuniones con agentes de interés, pese a disponer de estos
adecuados niveles de servicio, la percepcién de esta funcionalidad puede ser peor
por las paradas indebidas de los vehiculos motorizados a la espera de un
aparcamiento libre (capacidad de los parkings y bolsas de estacionamiento de la zona

muy proximas al 100% en los escenarios punta o escenarios de proyecto).

o La Avenida Alay es, sin duda, la principal via de entrada y salida al Puerto Deportivo.
Con buen criterio, la seccion actual de esta via, al menos junto a la N-340 Antonio
Machado, es asimétrica, con un carril en flujo libre hacia el sur, y con 2 carriles hacia
el norte en una via cuya capacidad estd limitada por la glorieta de uno de los

principales focos de atraccion del Municipio, como es la Plaza de Solymar.

e Escenarios Proyectos:

o Respecto a este analisis de la situacién actual, y siguiendo las condiciones
contractuales, ha sido necesario analizar diferentes escenarios puntas, como son los
identificados como "Viernes de Agosto" y "Sabado de Agosto", tanto en horas punta

de mafiana como de tarde para ambos casos (total de 4 escenarios).

o A la vista de los andlisis realizados, se ha comprobado como el escenario critico con
mayor carga de trafico se corresponde con el Viernes Laborable de Agosto, hecho
este habitual en Municipios como Benalmadena (Movilidad Obligada + Movilidad

Turistica), donde se juntan los viajes laborables/estudios con los viajes recreativos.

o Por el punto anterior, y una vez justificado debidamente, se procede a analizar en los
siguientes capitulos, en las alternativas propositivas, sélo el escenario de Viernes
Laborable de Agosto (tanto en hora punta de mafiana como de tarde), asegurando
qgue si se cumple la viabilidad de estos escenarios también se cumplird en los
escenarios de fin de semana (menores traficos en estos ultimos). Es decir, a pesar de
qgue los % de IMD son ligeramente superiores en los fines de semana para las horas
punta, las mayores IMD en valores absolutos para los dias laborables motivan que los
valores finales de las IHP sean superiores para el dia laborable respecto que para el

dia de fin de semana.
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7.- ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO: MEJORAS DE 7.1.- PROPUESTA DE REORDENACION.
MOVILIDAD PEATONAL Y REORDENACI()N DEL TRAFICO EN EL El presente estudio debe analizar las incidencias y evaluar las posibilidades de llevar a cabo
PUERTO DEPORTIVO una interesante apuesta de movilidad sostenible propuesta por el Ayuntamiento de Benalmadena y

Puerto Deportivo de Benalmdadena en Puerto Marina, con las siguientes caracteristicas principales:

A continuacidn, en este apartado, se lleva a cabo una sintesis del Estudio de Tréfico del

. _— . . - . e Reordenacion de la Avda. Alay, que actualmente se erigen como principal via de acceso
Estado Futuro realizado sobre distintas alternativas, cuyos calculos analiticos se incluyen vy, 4 8 P P

detalladamente en Anexo Independiente del final del documento Cdlculos de Capacidad y Niveles de (entrada-salida al Puerto Deportivo), con una seccién actual que claramente prioriza al

Servicio del Estudio de Trafico en la Situdacion Futuro vehiculo privado en detrimento del peatén (2 carriles/sentido con aceras muy

estrechas). Para subsanar esta deficiencia y priorizar/potenciar la movilidad peatonal, se

Previo a la exposicién de las distintas propuestas de reordenacion del &mbito de estudio, es propone la reduccién de carriles de circulacion (reduccion de la oferta o capacidad
necesario sefialar que el Estudio de Trafico del Estado Futuro se va a realizar Unicamente sobre el motorizada) de la seccion actual de 2 carriles/sentido a 1 carril/sentido con aceras mas
escenario de maxima demanda y el que presenta en la situacidn actual una menor calidad en sus amplias.

niveles de servicio, de manera que siempre se trabaje en el lado de la seguridad. Corresponde este
El diagndstico de la situacién actual ha puesto de manifiesto elevadas demandas con la

con el viernes laborable de agosto.
seccion actual de salida del Puerto por Avda. Alay (sentido norte), por lo que se podria
pensar en una saturacion del trafico con esta reduccidon de capacidad motorizada. Sin
embargo, tal y como se describe en puntos posteriores, también se propone reducir este
tréfico de salida por esta via, canalizando las salidas por la Avda. del Mar sentido norte

(en este caso, en la salida por Avda Alay sdlo circularian los traficos procedentes de esta

propia Avda. y de la Avda. Juan Sebastian Elcano).

e Reordenacién de la Avda. Puerto Deportivo, con objeto igualmente de fomentar la
movilidad peatonal (hacer un ambito mas amable, transformandolo de una via de
pasar a una via de estar). En este caso, inicialmente se planteé una peatonalizacidn total
del tramo entre la Avda. Juan Sebastidan Elcano y Avda. del Mar, hecho este que
finalmente se desestimd para no perjudicar notablemente el trafico interno de gestion
portuaria, con numerosos viajes entre distintas zonas del Puerto (si este tramo se
proyectara con una peatonalizacién total, los desplazamientos de gestidon portuaria
entre este y oeste tendrian que salir a la Avda. Antonio Machado, lo cual supondria un

aumento del trafico de paso). Para ello, se propone una peatonalizacion parcial, al
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menos en sentido este-oeste, con acceso restringido o autorizado sélo para la gestion 7.2.- ALTERNATIVA-1: GLORIETA DE REGULACION EN AVDA. DEL MAR CON
portuaria. AVDA. ANTONIO MACHADO.

e Con objeto de lo ya apuntado anteriormente, referente a la potenciacién del trafico de 7.2.1  Descripcion de la Alternativa.

salida por la Avda. del Mar, se proponen diferentes elementos de regulacién en su ) ) o )
En esta primera alternativa se propone, como ya se ha indicado previamente, la

interseccion con la Avda. Antonio Machado que canalice y oriente adecuadamente este » ) ) L
remodelacidn de la Av. Antonio Machado, Av. Alay y Av. Puerto Deportivo, del siguiente modo:

itinerario de salida. Es por ello por lo que se generan 3 Alternativas:

e En primer lugar, respecto a la Av. Alay se disminuird la capacidad actual de su seccién

o Alternativa-1: Glorieta de Regulacion. o _ . .
viaria, disponiendo en el futuro de 1 carril/sentido.

o Alternativa-2: Prohibicidn de Giros a Izquierda.
e La salida del Puerto Deportivo hacia Av. Antonio Machado no se sera posible por Av.

. ., L. . . Alay, pues se habilitara una zona semi-peatonal Unicamente transitable en vehiculo
o Alternativa-3: Regulacién Semaférica con Giro a lzquierda.

motorizado por el personal autorizado del Puerto Deportivo en sus viajes internos.

Por su parte, la interseccion de esta Avda. del Mar con Avda. Puerto Deportivo se

. . ., e Se habilitara una glorieta en la intersecciéon entre Av. del Puerto Deportivo y Av. del
resuelve con la proyeccién de una nueva glorieta de regulacién, en un zona donde el

- . ) . . Mar, que permita el acceso de los usuarios de la zona hacia/desde la Av. Antonio
espacio disponible (zona azul, paradas de taxis,...) admite muchas posibilidades.

Machado, como alternativa al uso de la Av. Alay.

e Continuidad en la transformaciéon de la antigua carretera nacional (Avda. Antonio

i i ) » Esta glorieta dispondra de 1 carril en cada uno de sus accesos, con anchura de 3 metros
Machado) en una via urbana en pleno centro de Benalmadena Costa, con la inclusion de

» . ) . y un anillo de 4,5 metros para la circulacién motorizada.
nuevos elementos de regulacién (glorietas urbanas) que actian como medidas de

calmado de trafico. En concreto, y en continuidad con la funcionalidad del punto
e Finalmente se habilitard una glorieta en la interseccion de la Av. del Mar con Av.
anterior, se propone una nueva regulacién en su interseccién con la Avda. del Mar.
Antonio Machado, que sea una alternativa de acceso directo (entrada y salida) al Puerto

) . . . Deportivo desde el Oeste, disminuyendo la carga de trafico que circula actualmente en
e Y todo ello, con la necesidad de implantar Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS, en

la Av. Alay.
sus siglas en inglés) y Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) que guien a los y

viajes en vehiculo privado al interior del Puerto a los puntos de aparcamiento,
Con esta alternativa se garantiza la salida del Puerto Deportivo por la Av. del Mar, al

limitando el acceso de los mismos cuando la monitorizacion del sistema implique una
quedar restringido el paso hacia la Av. Alay, que es el itinerario recurrente actualmente.

colmatacion de la capacidad del estacionamiento interior.
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Esta glorieta dispondra de 2 carriles en las entradas desde Av. Antonio Machado y 1
Unico carril desde Av. del Mar. Los carriles dispondran de un ancho de 3 metros y el

anillo de circulacidn interior tendra una dimensién de 6,5 metros.

Seguidamente, se expone una ilustracion en la que se representa una comparativa entre
el Estado Actual de la Seccién Viaria y el Estado Futuro que se obtendria tras la
implantacion de la Alternativa 1, en el punto de interseccion entre Av. del Mar y Av.

Antonio Machado.
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Finalmente, se expone a continuacidon un esquema ilustrativo de la situacién final tras la implantacion de la Alternativa 1, en la que se han identificado con flechas rojas los cambios en seccién viaria que se han

producido con respecto a la situacidn de partida (nuevas glorietas y reduccion de capacidad en Av. Alay) y en rosa el tramo de circulacion exclusiva de vehiculos autorizados.

llustracién 97: Seccion Viaria final de la Alternativa 1: glorieta de requlacion entre la Avda. del Mar y la Avda. Antonio Machado.

PROPUESTA DE ORDENACION VIARIA DEL ESTUDIO DE TRAFICO DEL PUERTO DEPORTIVO BENALMADENA.
ALTER

P
/
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7.2.2 Asignaciones de Trdfico.

llustracién 98: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta de Mafiana para el Viernes Laborable de Agosto, en la Propuesta de Actuacion de Reordenacion del Puerto Deportivo, Alternativa 1: incluyendo una glorieta de requlacion entre la Avda. del
Mar y la Avda. Antonio Machado.
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llustracién 99: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta de Tarde para el Viernes Laborable de Agosto, en la Propuesta de Actuacion de Reordenacion del Puerto Deportivo, Alternativa 1: incluyendo una glorieta de requlacion entre la Avda. del Mar

la Avda. Antonio Machado.
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7.2.3 Evaluacion del Trdfico en la red futura.

llustracion 100: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto). Alternativa 01 en el escenario Viernes de Agosto en HP Mafiana.
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Finalmente, se detallan a continuacidn los niveles de servicio obtenidos en la interseccion entre la Avda. Antonio Machado y la Avda. del Mar, cuya regulacion es objeto de caracterizacion de esta Alternativa-1.

llustracion 102: Detalle de los Niveles de Servicio en la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar, en la llustracion 103: Detalle de los Niveles de Servicio en la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar, en la
Alternativa 01 en el escenario Viernes de Agosto en HP Maiiana. Alternativa 01 en el escenario Viernes de Agosto en HP Tarde.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION
FUTURO. ALTERNATIVA-01. HP MANANA VIERNES DE AGOSTO

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION
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7.3.- ALTERNATIVA-2: PROHIBICION DE GIROS A IZQUIERDA EN AVDA. Se habilitaran 2 carriles de circulacién (con la correspondiente eliminacion de

ANTONIO MACHADO HACIA AVDA. DEL MAR aparcamientos actuales) en la Av. del Mar sentido Norte, y se regulard, como se ha
indicado, con un semaforo en la interseccidn con Av. Antonio Machado.
7.3.1 Descripcion de la Alternativa.

El resto de vias que componen la interseccidn se mantienen con respecto a la situacion
En este segundo caso se proponen mantener la seccidn de la Av. Antonio Machado, aunque
actual (1 carril en sentido sur Av. del Mar y 2 carriles/sentido en Av. Antonio Machado)
si se mantienen las modificaciones de la Av. Alay y Av. Puerto Deportivo, quedando del siguiente
g incorporando un semaforo coordinado con el propuesto en Av. del Mar (70% del ciclo en
modo:
fase verde en la Av. Antonio Machado).

e En primer lugar, respecto a la Av. Alay se disminuird la capacidad actual de su seccién
A continuacién se expone un croquis ilustrativo de la modificacién viaria que se propone
viaria, disponiendo en el futuro de 1 carril/sentido.
en la Av. Antonio Machado, realizando una comparativa con la situacion actual.

e La salida del Puerto Deportivo hacia Av. Antonio Machado no se sera posible por Av.
Alay, pues se habilitard una zona semi-peatonal inicamente transitable en vehiculos

motorizados por el personal del Puerto Deportivo en sus viajes internos.

e Se habilitara una glorieta en la interseccion entre Av. del Puerto Deportivo y Av. del
Mar, que permita tanto la salida como la entrada de los usuarios de la zona hacia la Av.

Antonio Machado.

Esta glorieta dispondra de 1 carril en cada uno de sus accesos, con anchura de 3 metros

y un anillo de 4,5 metros para la circulacién motorizada.

e En la interseccion de la Av. del Mar con Av. Antonio Machado, se mantiene la seccién
viaria existente en la actualidad, donde no se permite el giro a izquierda desde el Oeste

hacia Av. del Mar.

Ademas, el flujo de salida desde la Av. Puerto Deportivo por Av. del Mar hasta Antonio
Machado se regula mediante un semaforo, cuyo funcionamiento se plantea de manera
similar al que en la actualidad estd implantado en Av. Veldzquez (30% ciclo en fase

verde).
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Uno de los puntos criticos que se presenta en esta Alternativa-2 es precisamente la regulacidon semaférica de la interseccion entre Avda. Antonio Machado y Avda. del Mar, cuyo ciclo semafdrico éptimo es el que se

presenta a continuacion (ciclo semafdrico de 100 segundos, con2 fases de 70-30 segundos).

llustracién 105: Propuesta de Regulacion Semafdrica en la Alternativa 2_en la interseccion de la Av. Antonio Machado con Av. del Mar.

PROPUESTA DE REGULACION SEMAFORICAEN LA INTERSECCION AV. ANTONIO MACHADO-AV. DEL MAR DE LA ALTERNATIVA 02

Una de las principales caracteristicas de esta Alternativa-2 es el necesario trafico de paso que se produce para los vehiculos procedentes del este, que han de recorrer el tramo entre Avda. del Mar y Avda. Alay para

entrar al Puerto Deportivo, que si bien sobrecargan este tramo, también es cierto que se suavizan los niveles de servicio en la interseccién Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar por la restriccidn de giros en este punto.

Y
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Finalmente, se expone a continuacidon un esquema ilustrativo de la situacién final tras la implantacidon de la Alternativa 2, en la que se han identificado con flechas rojas los cambios en seccién viaria que se han

producido con respecto a la situacion de partida (nueva glorieta Av. Puerto Deportivo, nuevo carril sentido norte en Av. del Mar y reduccidn de capacidad en Av. Alay) y en rosa el tramo de circulacidn exclusiva de vehiculos

autorizados.

llustracién 106: Seccion Viaria final de la Alternativa 2 con prohibicion de giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado hacia Avda. del Mar.

PROPUESTA DE ORDENACION VIARIA DEL ESTUDIO DE TRAFICO DEL PUERTO DEPORTIVO BENALMADENA.
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7.3.2 Asignaciones de Trdfico.

llustracién 107: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta de Maifiana para el Viernes Laborable de Agosto, en la Propuesta de Actuacion de Reordenacion del Puerto Deportivo, con prohibicién de giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado hacia

Ada. del Mar.
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llustracién 108: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta de Tarde para el Viernes Laborable de Agosto, en la Propuesta de Actuacion de Reordenacion del Puerto Deportivo, con prohibicion de giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado hacia

Avda. del Mar.
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7.3.3 Evaluacion del Trdfico en la red futura.

llustracion 109: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto). Alternativa 02 en el escenario Viernes de Agosto en HP Mafiana.
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Finalmente, se detallan a continuacidn los niveles de servicio obtenidos en la interseccion entre la Avda. Antonio Machado y la Avda. del Mar, cuya regulacion es objeto de caracterizacion de esta Alternativa-2.

llustracion 111 Detalle de los Niveles de Servicio en la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar, en la Ilustracion 112 Detalle de los Niveles de Servicio en la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar, en la
Alternativa 02 en el escenario Viernes de Agosto en HP Maiiana. Alternativa 02 en el escenario Viernes de Agosto en HP Tarde.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION
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7.4.- ALTERNATIVA-3: REGULACION SEMAFORICA CON GIRO A IZQUIERDA EN Se habilitardn 2 carriles de circulacién en la Av. del Mar sentido Norte (con la

AVDA. ANTONIO MACHADO HACIA AVDA. DEL MAR correspondiente necesidad de eliminar los estacionamientos habilitados en la

actualidad), y se regulara con un semaforo en la interseccidon con Av. Antonio Machado.
7.4.1 Descripcion de la Alternativa.

. ) o ] o En la Av. Antonio Machado en sentido de circulacién Oeste se habilita 1 de los carriles
En la ultima alternativa planteada se propone la realizacién de varias modificaciones en las

. ) ) o para la realizacién del giro a izquierda para entrar al Puerto Deportivo por Av. del Mar.
vias Av. Antonio Machado, Av. Alay y Av. Puerto Deportivo, quedando del siguiente modo:

_ _ El resto de vias que componen la interseccién se mantienen con respecto a la situacion
e En primer lugar, respecto a la Av. Alay se disminuird la capacidad actual de su seccién

actual (1 carril en sentido sur Av. del Mar y 2 carriles/sentido en Av. Antonio Machado)
viaria, disponiendo en el futuro de 1 carril/sentido.

incorporando un semaforo coordinado con el de Av. del Mar.

e La salida del Puerto Deportivo hacia Av. Antonio Machado no se sera posible por Av.
A continuacién se expone un croquis ilustrativo de la modificacién viaria que se propone
Alay, pues se habilitara una zona semi-peatonal Unicamente transitable en vehiculo
en la Av. Antonio Machado realizando una comparativa con la situacion actual.
motorizado por el personal del Puerto Deportivo en sus viajes internos.

e Se habilitara una glorieta en la interseccion entre Av. del Puerto Deportivo y Av. del
Mar, que permita tanto la salida como la entrada de los usuarios de la zona hacia la Av.

Antonio Machado.

Esta glorieta dispondra de 1 carril en cada uno de sus accesos, con anchura de 3 metros

y un anillo de 4,5 metros para la circulacién motorizada.

e En lainterseccion de la Av. del Mar con Av. Antonio Machado, en este caso se modifica
la seccidon viaria existente en la actualidad, reservando uno de los carriles de la Av.
Antonio Machado sentido de circulacidn Oeste, para la realizacion del giro a izquierda

desde el Oeste hacia Av. del Mar.

En este caso, el flujo de salida desde la Av. Puerto Deportivo por Av. del Mar hasta
Antonio Machado se regula mediante un semaforo, cuyo funcionamiento se caracteriza

por disponer de un 20% del ciclo completo en fase verde.
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Uno de los puntos criticos que se presenta en esta Alternativa 3 es precisamente la regulacién semaférica de la interseccidn de la Av. Antonio Machado con Av. del Mar, cuyo ciclo semaférico éptimo es el que se

presenta a continuacion (ciclo semafdrico de 100 segundos, con 3 fases de 51-21-28 segundos).
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Una de las principales caracteristicas de esta Alternativa-3 es la ligera liberacion del trafico en sentido oeste en el tramo entre Avda. del Mar y Avda. Alay, ya que los vehiculos que entran al Puerto Deportivo lo

pueden hacer por Avda. del Mar, a través del giro a izquierda habilitado en Avda. Antonio Machado, que si bien libera dicho tramo, también es cierto que genera una interseccion critica con niveles de servicio limites en

dicha interseccion.
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Finalmente, se expone a continuacidon un esquema ilustrativo de la situacion final tras la implantacion de la Alternativa 3, en la que se han identificado con flechas rojas los cambios en seccion viaria que se han

producido con respecto a la situacidén de partida (nueva glorieta, giro a izquierda en Antonio Machado, nuevo carril en Av. del Mar sentido Norte y reduccion de capacidad en Av. Alay) y en rosa el tramo de circulacidn

exclusiva de vehiculos autorizados.

llustracion 115: Seccion Viaria final de la Alternativa 3_con requlacion semaforica de giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado hacia Avda. del Mar.

PROPUESTA DE ORDENACION VIARIA DEL ESTUDIO DE TRAFICO DEL PUERTO DEPORTIVO BENALMADENA.
ALTER

by w7
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7.4.2 Asignaciones de Trdfico.

llustracién 116: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta de Mafiana para el Viernes Laborable de Agosto, en la Propuesta de Actuacion de Reordenacion del Puerto Deportivo, con requlacion semafdrica de giro a izquierda desde Avda. Antonio

Machado hacia Avda. del Mar.
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llustracién 117: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta de Tarde para el Viernes Laborable de Agosto, en la Propuesta de Actuacion de Reordenacion del Puerto Deportivo, con requlacion semafdrica de giro a izquierda desde Avda. Antonio
Machado hacia Avda. del Mar.
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7.4.3 Evaluacion del Trdfico en la red futura.

llustracion 118: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto). Alternativa 03 en el escenario Viernes de Agosto en HP Mafiana.
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Finalmente, se detallan a continuacidn los niveles de servicio obtenidos en la interseccion entre la Avda. Antonio Machado y la Avda. del Mar, cuya regulacion es objeto de caracterizacion de esta Alternativa-3.

llustracion 120: Detalle de los Niveles de Servicio en la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar, en la llustracion 121: Detalle de los Niveles de Servicio en la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. del Mar, en la
Alternativa 03 en el escenario Viernes de Agosto en HP Maiiana. Alternativa 03 en el escenario Viernes de Agosto en HP Tarde.

RESULTADOS I/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION
FUTURO. ALTERNATIVA-03. HP MANANA VIERNES DE AGOSTO

\ B

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION
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8.- DIAGNOSTICO FINAL.

8.1.- VALORACION GENERAL.

Se sintetiza en este apartado el Diagndstico correspondiente al Estudio de Tréfico en su

Situacién Futura.

Previamente a la exposicidon y justificacién de los resultados, cabe destacar que, una vez
analizada la situacién en sus diferentes escenarios de proyecto ("Viernes de Agosto" y "Sabado de
Agosto", tanto en horas punta de mafiana como de tarde para ambos casos, para un total de 4
escenarios), se ha procedido a simular las diferentes alternativas futuras para el escenario critico con
mayor carga de trafico, el cual se corresponde con el "Viernes Laborable de Agosto", tanto en hora
punta de manana como de tarde, hecho este habitual en Municipios como Benalmadena (Movilidad
Obligada + Movilidad Turistica), donde se juntan los viajes laborables/estudios con los viajes
recreativos. Analizado dicho escenario, se aseguran, por tanto, mejores operativas resultantes para

el "Sabado de Agosto".

Es decir, a pesar de que los % de IMD son ligeramente superiores en los fines de semana para
las horas punta, las mayores IMD en valores absolutos para los dias laborables motivan que los

valores finales de las IHP sean superiores para el dia laborable respecto al dia de fin de semana.

Antes de proceder a la valoracidon general de las simulaciones realizadas, se recuerda de
forma sintética la propuesta de ordenacién que ha motivado la realizacidn del presente estudio de

trafico:

e Reordenacién de la Avda. Alay, principal via de acceso (entrada-salida) al Puerto
Deportivo, pasando de los 2 carriles/sentido con aceras muy estrechas que se tiene en la

actualidad a 1 carril/sentido con aceras mas amplias.

e Reordenacién de la Avda. Puerto Deportivo, con donde propone una peatonalizacion
parcial, al menos en sentido este-oeste, con acceso restringido o autorizado sélo para la
gestion portuaria (pasa de 1 carril/sentido a 1 carril sentido este, con acceso restringido

para gestidn portuaria en sentido oeste).

e Reordenaciéon de la Avda. del Mar, donde se proponen diferentes elementos de

regulacién en su interseccion con la Avda. Antonio Machado:

o Alternativa-1: Glorieta de Regulacion.

o Alternativa-2: Prohibicién de Giro a Izquierda.

o Alternativa-3: Regulacién Semaférica con Giro a lzquierda.

Por su parte, la interseccion de esta Avda. del Mar con Avda. Puerto Deportivo se

resuelve con la proyeccién de una nueva glorieta de regulacién.

Realizada esta introduccién, se incluyen a continuacién las principales conclusiones de la

situacidn futura del trafico en el entorno del Puerto Deportivo de Benalmdadena:

e Congestion de Trafico en la N-340 Antonio Machado:

o Como resulta coherente, si la situacion actual ya detectaba congestidn de trafico en
la Avda. Antonio Machado, en la situacion futura también se mantiene dicha
congestidn, ya que la propuesta de reordenacién que es objeto de estudio atiende
en mayor medida al interior del Puerto Deportivo (zona sur de esta Avda. Antonio

Machado).

o En este sentido, si es necesario exponer que, tras la apuesta decidida por una
movilidad sostenible por parte de la Administracion Local, ejemplificada en la
reciente disminucién de la capacidad motorizada en esta via, se requiere ademas
de la implantacion de otras politicas de movilidad que disminuyan los traficos
existentes (la demanda de trafico ha disminuido aproximadamente un 20%, lo cual
es muy positivo, pero sin embargo, la oferta o capacidad ha disminuido un 50%, por
lo que la funcionalidad de trafico ha empeorado, eso si, en beneficio de otros

modos sostenibles (peatdn, transporte publico,...).

e Trafico Interior al Puerto Deportivo Benalmadena (al sur de la N-340 Antonio

Machado):

o,
%
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o En principio, se mantienen adecuados niveles de servicio, tal y como se tienen en la

actualidad.

o Respecto a la salida del Puerto Deportivo por la Avda. Alay, es importante resaltar

las siguientes cuestiones:

= Ya en la situacion actual, y pese a funcionar correctamente, era el punto que
tenia menores niveles de servicio, no tanto por el propio trafico de Avda. Alay,
sino por su restriccién de capacidad por tener que ceder el paso al elevado

tréfico de la Avda. Antonio Machado (Plaza Solymar).

= Por ello, su disminucion de la capacidad (seccion motorizada) de 2
carriles/sentido a 1 carril/sentido podria suponer unos valores criticos
(deficientes) de sus niveles de servicio. Sin embargo, esta hipdtesis queda
perfectamente subsanada por la potenciacion de la Avda. del Mar como
itinerario de Salida (el tramo de Avda. Puerto Deportivo en sentido oeste/salida
entre Avda. del Mar y Avda. Alay queda peatonalizado parcialmente / acceso
restringido para gestiéon portuaria). Sélo salen, por tanto, por Avda. Alay en
sentido norte, los viajes con origen en esta Avda. y los procedentes de la Avda.

Juan Sebastian Elcano.

= Este acceso restringido para gestidn portuaria se debe a la necesidad de permitir
desplazamientos internos este-oeste para la actividad laboral, con el objeto de
no tener que originar un trafico de paso por vias congestionadas (Avda. Antonio
Machado), es decir, tener que salir por Avda. del Mar y volver a entrar por Avda.

Antonio Machado).

llustracion 122: Esquemas de circulacion con minimas salidas del Puerto Deportivo por Avda. Alay, y

potenciacién de los itinerarios de salida por Avda. del Mar. Inclusion de Peatonalizacion Parcial/Accesos

Restringidos para Gestion Portuaria en Avda. Puerto Deportivo sentido oeste (entre Avda. del Mary Avda. Alay).

ESQUEMA DE CIRCULACION CON MiNIMAS SALIDAS DEL PUERTO DEPORTIVO POR AV. ALAY Y POTENCIACION DE LOS

ITINERARIOS DE SALIDA POR AV. DEL MAR. INCLUSION DE PEATONALIZACION PARCIAL/ACCESOS RESTRINGIDOS PARA
GESTION PORTUARIA EN AV. PUERTO DEPORTIVO SENTIDO OESTE (ENTRE

Itinerariode salida por Av. Alay para viajes procedentes de
Av. Alay y Juan Sebastian Elcano
== |tinerario principal del Puerto Deportivo por Av. del Mar

o Respecto a la potenciacidn de la salida del Puerto Deportivo por la Avda. del Mar, se
han analizado diferentes posibilidades, habida cuenta de la interseccion critica
generada en la Avda. Antonio Machado (no tanto por el propio trafico de esta Avda.
del Mar, sino por su restriccidon de capacidad por tener que ceder el paso al elevado
trafico de la Avda. Antonio Machado). Es por ello por lo que se plantean las 3
alternativas expuestas con anterioridad, cuyas principales conclusiones se incluyen el

siguiente cuadro.

7 estudio 7

ingenieriay construccién

PAGINA 102



—
EXCMO. AYUNTAMIENTO

/ EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA
DE BENAIMADENA

ESQUEMA DE CIRCULACION DE ENTRADAS Y SALIDAS AL PUERTO DEPORTIVO. ESQUEMA DE ‘CIRCULACI(I)N DE ENTRADAS Y SALIDAS AL PUERTO DEPORTIVO. ESQUEMA DE CIR‘CULACIONIDE ENTRAIDAS Y SALIDAS AL PUERTO DEPORTIVO.
ALTERNATIVA 1: GLORIETA DE REGULACION AV. ANTONIO MACHADO — AV. DEL MAR ALTERNATIVA 2: PROHIBICION DE GIRO A IZQUIERDA DESDE AV. ANTONIO MACHADO ALTERNATIVA 3: REGULACION SEMAFORICA CON GIRO A IZQUIERDA DESDE AV.
HACIAAV. DEL MAR ANTONIO

ol »

It y = : o ! ; Lo, £
=== |tinerario desalida entorno Puerto Deportivo & . W Ny === |tinerario de salida entorno Puerto Deportivo g o P == |tinerario de salida entorno Puerto Deportivo
Itinerario de entrada entorno Puerto Deportivo / AN, Itinerario de entrada entorno Puerto Deportivo ¢ - o SN X Itinerario de entrada entorno Puerto Deportivo

s /g 2 \ P s e

Tabla 124: Fortalezas y Debilidades de las 3 Alternativas para la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. Mar.
INTERSECCION
AVDA. MAR CON AVDA. ANTONIO MACHADO.

FORTALEZAS DEBILIDADES

Se permiten todos los giros. Se obtienen deficientes niveles de servicio (las glorietas no funcionan bien

ALTERNATIVA-1: Representa una medida de calmado de trafico que ayudara a disuadir el tréfico cuand9 un trafico es claramente predominante, como es el caso de la Avda.
_' de la Avda. Antonio Machado. Antonio Machado).
GLORIETA DE REGULACION. e Existe limitacion de espacio que obliga a proyectar una glorieta de radio muy

reducido (mini glorieta).

Se mejoran niveles de servicio en la salida del Puerto Deportivo por Avda. del

Al no permitir un giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado hacia Avda.

ALTERNATIVA-2: Mar, al disponer sélo de 2 fases semafdricas en la interseccion Avda. Antonio del Mar, se genera un trafico de paso que carga aun mas la Avda. Antonio
5 Machado con Avda. del Mar. Machado sentido oeste con destino el Puerto Deportivo (como ocurre en la
PROHIBICION DE GIROS A IZQUIERDA. actualidad).

Se evita el trafico de paso en la Avda. Antonio Machado sentido oeste (tramos Se disminuyen los niveles de servicio en la interseccidon Avda Antonio Machado
ALTERNATIVA-3: Avda. del Mar - Avda. Alay). con Avda. del Mar, al tener que disponer de 3 fases semafdricas para regular

REGULACION SEMAFORICA CON GIRO A movimientos.
IZQUIERDA.
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Finalmente, y a la vista de las valoraciones anteriores, se obtienen las siguientes conclusiones

del estudio realizado:

e La reurbanizacion de Avda. Alay, con mejoras a la movilidad peatonal (se amplian
aceras peatonales en detrimento de la calzada motorizada (pasa de 2 carriles/sentido a
1 carril/sentido) se considera, ademas de una medida de movilidad sostenible, viable
desde el punto de vista del tréfico, siempre que se fomenten los itinerarios de salida del

Puerto Deportivo por la Avda. del Mar.

e Se genera un punto critico en el extremo norte de Avda. del Mar, en su conexién con la
Avda. Antonio Machado, por elevado trafico de paso en esta ultima via. Para ello, se
han estudiado hasta 3 alternativas de conexidon en dicho punto, desaconsejando la
Alternativa-1 (glorieta de regulacion), y proponiendo, desde el Equipo Consultor, la
Alternativa-2 (sin giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado sentido oeste), tal y
como se realiza en la actualidad, por no suponer ninguna mejora la Alternativa-3 (con

giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado sentido oeste).

e El resto de vias interiores del Puerto Deportivo presentan un trafico viable, debiéndose
eliminar los comportamientos incivicos que se producen por los vehiculos mal
estacionados en espera de un aparcamiento libre. Se podria proponer un "sistema de
guiado" de las plazas disponibles de aparcamiento, con paneles en las diferentes

"puertas de entrada" del Puerto Deportivo.

e Se considera necesario seguir trabajando en politicas de movilidad sostenible, con el
objeto de disuadir y disminuir el elevado trafico existente en la Avenida Antonio

Machado.

8.2.- NECESIDAD DE ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE CALMADO PARA LA
DISUASION DEL TRAFICO EN LA AVDA. ANTONIO MACHADO.

Una de las dificultades que presentan las simulaciones futuras que se han planteado es la
congestion del trafico en la Avda. Antonio Machado, que limita las capacidades viarias de los

itinerarios de salida del Puerto Deportivo, fundamentalmente la proyectada por Avda. del Mar.

En este sentido, y tal y como se ha comentado, es muy positiva la apuesta decidida por una
movilidad sostenible por parte de la Administracidn Local, ejemplificada en la reciente disminucion
de la capacidad motorizada en esta Avda. Antonio Machado, en beneficio de otros modos sostenibles

(peatdn o transporte publico, entre otros).

No obstante lo anterior, se requiere ademas de la implantacién de politicas de movilidad que
disminuyan los traficos existentes (la demanda de trafico ha disminuido aproximadamente un 20%, lo
cual es muy positivo, pero sin embargo, la oferta o capacidad ha disminuido un 50%, por lo que la

funcionalidad de trafico ha empeorado).

Es por ello por lo que se incluyen en este apartado una bateria de actuaciones urbanisticas,
con caracter general, para llevar a cabo en la Avda. Antonio Machado, con el objeto de disuadir atun

mas el trafico de paso en esta via.

o,
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8.2.1 Reductores de Velocidad del Vehiculo Privado.

Con el objeto de conseguir disminuir la velocidad de transito se pueden instalar elementos

reductores de la misma.

Generalmente en las principales ciudades se han implantado distintos tipos de medidas que
han dado lugar a la reduccion de la velocidad de circulacién, diferenciados segun los dispositivos
utilizados, que se definen a continuacion, y que pueden estar relacionados con el trazado en planta

o con la seccion trasversal:

e Dispositivos relacionados con el trazado en planta: una caracteristica fundamental de
estas medidas es que los vehiculos se ven obligados a modificar su trayectoria,
realizando una curva en lugar de una recta, asi se produce una reduccion de visibilidad a
lo largo de la via, desvirtuando su caracter de calle, para reducir la velocidad de

circulacion.

Algunos ejemplos se presentan a continuacién:

o Glorieta Area 30: esta
medida es interesante para
intersecciones donde una de
las mayores causas de

accidentabilidad sea la

prioridad de paso y |la 1

velocidad excesiva. Se trata
de implantar una rotonda con

elementos verticales en su

isleta central, cuyo radio
interior debe ser mayor que
la mitad de la anchura de la

calzada.

O

Mini glorieta: se recomienda
la implantacidn de esta medida
en vias urbanas en las que las
velocidades de aproximacion
no superen los 30 km/h.

Se trata de habilitar una
rotonda cuya caracteristica
geométrica principal es que
tiene un didmetro interior
igual al ancho de la calzada y
gue toda su superficie interior
se construye para poder ser
pisada por vehiculos de
mayores dimensiones que los

turismos.

]

Modificacion de intersecciones: debe implementarse en cruces o tramos de via con

jerarquizacidon peatonal. Se trata de establecer una ligera elevacién en el perfil

transversal de la calzada y en general de las intersecciones.

Retranqueos, zig-zag: se trata
de realizar un cambio brusco
en la alineacién horizontal de
la calzada, para interrumpir la
progresion normal de
circulacion. Puede ser el
resultado del propio disefio de
la via o de la utilizacion de
estrechamientos puntuales
alternos a cada lazo de la

calzada.

Estrachamiento con lenguas enfentodas
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e Dispositivos relacionados con el trazado en alzado: Estos dispositivos se caracterizan
por elevar la calzada por la que circula el vehiculo, obligdndolo a reducir la velocidad en

ese punto.

Algunas de las medidas mas comunmente usadas se detallan a continuacién:

o Lomo o badén: se suelen utilizar en calles de sentido Unico o doble sentido de hasta
50 km/h. No son indicados en &reas sensibles al ruido y se tratan de elevaciones

puntuales de la calzada con perfil circular, trapecial o sinusoidal.

o Almohada: se trata de una ligera elevacidn del perfil de la calzada sélo en su zona
central, cuyo fin es la reduccién de la velocidad de los vehiculos ligeros de 4 ruedas,
permitiendo la circulacidn libre de vehiculos pesados y de 2 ruedas. Suelen

implantarse en vias con trafico de autobuses o ciclistas.

Meseta Trapezoidal: consiste en una elevacion ligera del perfil transversal de la
calzada de seccion trapezoidal. Se suele llevar a cabo en zonas de aproximacién a
cruces, como preaviso de resalte peatonal o en las proximidades de zonas de gran

afluencia.

Resalto Peatonal: consiste en la implantacion de un paso de cebra elevado, con perfil
trapezoidal, sobre la calzada. Las marcas viales se dibujan sobre la propia meseta. Se
recomienda su uso en todos los cruces donde se requiera especial proteccién

peatonal como son los centros escolares, mercados, parques, zonas comerciales...
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o Banda de Alerta: consiste en la implantaciéon de bandas transversales a la calzada
gue, mediante pequenas elevaciones o cambios en el color o textura del pavimento
sirven para alertar a los conductores y reducir su velocidad. No deben ser instalados
en aquellos lugares con sensibilidad al ruido, excepto en los casos en los que se
garantice su inocuidad al respecto. En la red principal no deben superar los 15 mm de
altura mientras en las vias locales se pueden alcanzar los 30 mm. Solo se admite

alcanzar los 50 mm con seccion tendida.
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o Puertas y Barreras: resaltes a lo ancho del viario con textura diferente que insinda
una entrada a una zona acotada a cierto trafico, anunciando otras normas en cuanto

a la circulacion y uso de la via.

e Dispositivos relacionados con la seccién transversal: estas medidas se basan en la
reduccion de la anchura de la calzada, incluso se puede combinar con el

estacionamiento junto a la acera.

Algunas medidas adoptadas se muestran a continuacion.

o Martillos u orejas: se trata de realizar un estrechamiento de la calzada. Se reduce la

o

distancia a recorrer por los peatones al cruzarla y disminuye la velocidad de los

vehiculos debido al estrechamiento del vial.

Isletas: se utilizan como refugios peatonales para disminuir la velocidad del trafico

por el estrechamiento de la calzada y el zig-zag producido.
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o Estrechamiento: que se suele establecer en uno o en los dos lados de la calzada. Se 8.2.2 Otras actuaciones para el Ambito Urbano/Centro Urbano.

trata de cambios puntuales que se realizan en la seccién de la via en un tramo Adicionalmente existen otros tipos de medidas que se suelen implantar en las ciudades para

concreto de ésta para producir una alteracién al movimiento de progresién normal. disuadir la utilizacién del vehiculo privado y limitar la velocidad de circulacién de los vehiculos, como

. son las siguientes:
Estrechamiento con lenguas enfrentadas

e Disefio de la ciudad orientado al Transporte Colectivo ya que dentro del reparto modal

de una ciudad el transporte colectivo ocupa entre un 15-25% de los viajes diarios.

A La implantacion de una Zona de Bajas Emisiones pretende disminuir los desplazamientos
—\— en vehiculo privado, aumentando los viajes en transporte publico.
m Este aumento de desplazamientos que se prevé en transporte publico da lugar a

plantear la utilizacién de plataformas especificas para estos vehiculos, complementadas
con el correcto disefio y ubicacién de marquesinas y aparcamientos disuasorios. Algunas
Estrechamiento con mediana central de las plataformas mas comunmente utilizadas son los carriles bus, carriles VAO o

Intercambiadores.

bl

se producen caminando o en bicicleta o vehiculos de movilidad personal (como los
patinetes eléctricos). Las calles deben adaptarse para estos nuevos modos de transporte

s M, e Disefio de infraestructuras para el transporte no motorizado que incluye los viajes que

~

sostenibles.

Lo anterior se basa en que el sistema debe ser seguro, minimizando conflictos con el
o Pavimentos con texturas: se dota al pavimento de una textura irregular, ligeramente resto de usuarios de la via publica, accesible, funcional y ademds debe mejorar el

marcada para que la circulacidén no resulte excesivamente ruidosa. espacio publico y ser rentables socialmente. Para ello se suelen implantar medidas como
carriles bici, pistas ciclistas, sistema publico de préstamo de bicicletas o calles

peatonales.
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¢ Implantacidn de Zonas 30 que se trata de un area urbana conformada por vias que se
corresponden con entorno mds amables y tranquilos en los que los ciudadanos
desarrollan sus actividades cotidianas sin la presidn del trafico y cuya velocidad maxima
de circulacion son 30 km/h, a las que se accede desde vias dedicadas a la distribucién del
tréfico rodado. Estas zonas se caracterizan por tener un trafico de acceso a viviendas y

actividades terciarias, pero en ningun caso un trafico de paso.

e Disefio de elementos singulares para facilitar la accesibilidad a personas con movilidad
reducida ya que los espacios publicos y el acceso a éstos debe ser viable para todos los

ciudadanos y usuarios.
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9.- RESUMEN Y CONCLUSIONES. SINTESIS EJECUTIVA.

En diciembre de 2021, el PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA indica la necesidad de
contratar un ESTUDIO DE TRAFICO Y MOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA,
para sentar las bases de comprobacién y viabilidad de su funcionalidad como consecuencia de las
actuaciones que el Ayuntamiento de Benalmadena pretende realizar en las avenidas de Antonio
Machado y Alay, fundamentalmente. Con ello, se determinan las bases de flujos de trafico y
reordenacion viaria del mismo para la posterior redaccién del proyecto de ordenacién y mejora de

las vias del Puerto.

Estos trabajos son adjudicados a la empresa ESTUDIO 7 en enero de 2022.

Con esta base, se hace necesario evaluar los diferentes escenarios en lo referente al dia de la

semana:

e Escenario de proyecto de Dia Laborable (horas punta del mes con mayor demanda de
tréfico de entre los dias de lunes a viernes), que resulta ser, de forma justificada, el

viernes laborable de Agosto.

e Escenario de proyecto de Fin de Semana (horas punta del mes con mayor demanda de
trafico de entre los dias de sabado a domingo), que resulta ser, de forma justificada, el

sabado de Agosto.

Una de las principales dificultades que se han presentado durante la redaccién del estudio es
la necesidad de realizarlo en los primeros meses del afio, con la correspondiente toma de datos
(mediciones de tréfico) en este periodo, conociendo la elevadisima estacionalidad de las demandas

de trafico.

Para disponer de datos reales y de calidad, ha sido necesario por tanto conocer en detalle
esta variacion de los traficos de enero (toma de datos) a los meses punta o escenarios de proyecto (a

la postre, justificado que es el mes de agosto). Para tal fin, se ha contado con los siguientes datos:

e Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento.

e Demandas del Transporte Publico Metropolitano (viajeros de la Parada Solymar de la

Linea 110 Malaga - Torremolinos - Benalmadena).

e Demandas del Parking en Superficie del Puerto Deportivo de Benalmadena.

e Demandas de la Zona Azul (Ora) del Puerto Deportivo de Benalmadena.

Demandas de Otras Infraestructuras de Transporte.

Tabla 125: Sintesis de la Estacionalidad en el entorno del Puerto Deportivo de Benalmddena.
DEMANDA DEMANDA  COEFICIENTE DE

INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE MES DE MES DE PASO DE ENERO
ENERO AGOSTO A AGOSTO

Demandas de Trafico del Mapa de Tréfico del

Ministerio de Fomento (A-7 Ronda de 1,21 0,81 1,49
Benalmadena).

Demandas del Transporte Publico

Metropolitano (Parada Solymar de la Linea 11,65% 6,31% 1,85

110 Malaga - Torremolinos - Benalmadena).

Demandas del Parking en Superficie del Puerto

Deportivo de Benalmadena. 2,33 0,55 4,21
Deman.das de la Zon’a Azul (Ora) del Puerto 149 077 103
Deportivo de Benalmadena.

Demandas de Otras Infraestructuras de Confidencial | Confidencial 6,38

Transporte.

VALORES MEDIOS

Tal y como se observa, queda justificada la demanda de trafico en los escenarios punta o

escenarios de proyecto del orden de 3,17 veces superiores a la demanda de enero.

Y en lo que respecta a las puntas horarias, se toma como referencia la informacion obtenida

de las Demandas de Trafico del Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento (A-7 Ronda de

(Zestudio ¥
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Benalmadena), donde se ha comprobado que se tienen unas mayores demandas en los dias
laborables vs festivos/fin de semana, pero donde las puntas horarias estdn mas concentradas en fin

de semana que en laborable (mayores % de IMD):

e En dia laborable: puntas alas 8 h, 14 hy 18 h, con el 6,51%, el 6,44% y el 6,53% de la

IMD, respectivamente.

e En dia festivo/fin de semana: puntas alas 12 hy 18 h, con el 7,15% y el 6,93% de la IMD,

respectivamente.

Con este punto de partida, y con la realizacién de hasta 38 puntos de aforos manuales
(conteos en horas punta, tanto en mafiana como en tarde, tanto en laborable como fin de semana),
se ha podido realizar un detallado modelo de tréfico de la situacién, debidamente calibrado, como
asi lo justifican los parametros estadisticos de R2 y GEH, tanto para los escenarios de proyecto

(viernes y sabado de agosto, en horas punta de mafana y tarde).

Este modelo de trafico actual ha constado de zonificacion, modelizacién, matrices origen-
destino, asignaciones de trafico y obtencion de niveles de servicio, concluyendo con el siguiente

diagnéstico de la situacidn actual:

e Trafico Exterior al Puerto Deportivo Benalmadena (al sur de la N-340 Antonio

Machado):

o Congestion de Trafico en la N-340 Antonio Machado:

= La apuesta decidida por una movilidad sostenible por parte de la Administracion
Local, ejemplificada en la reciente disminucidon de la capacidad motorizada en
beneficio, sobre todo, de la movilidad peatonal y en transporte publico (en
mayor medida sobre este ultimo modo, al sustituirse en su mayor parte un carril
de circulacién motorizada por un carril bus/taxi) ha supuesto una disminucion de
los trafico en esta via, de los aproximadamente 1.500 veh/hora punta y carril

antes de la remodelacién a los 1.200 veh/hora punta y carril. Esta disminucién

gue ronda un 20% es sin duda el efecto de la disuasion del trafico de paso de la
zona a otros itinerarios mas propios para ello (rondas urbanas e interurbanas).
Es, sin duda, una buena repercusién, que sin embargo provoca unos peores
niveles de servicio (disminuye un 20% la demanda, pero disminuye ain mas, un
50%, la capacidad del trafico motorizado, de 2 a 1 carril/sentido. Si no se
apreciara esta disminucion analitica de los niveles de servicio es porque se tiene
la percepcién, al menos por parte del equipo consultor, que el carril bus

proyectado no se respeta, de momento, en todos los tramos.

Se trataba esta (remodelacién de la N-340 Antonio Machado) de una medida
muy ambiciosa y atractiva, que segun los estudios previos, necesitaba ademas
de otras politicas de movilidad que disminuyeran ain mas los traficos existentes.
Se cuenta ademas, con el peso anadido, de que la alta estacionalidad del trafico
en Benalmadena se ha podido ver acentuada alin mas por el cambio del perfil de
visitas turisticas motivado por el COVID-19, pasado de ser un turista
internacional sin predominio de uso del vehiculo privado, a un turista nacional

con mayor uso de este vehiculo privado.

Todo ello implica que no seria recomendable plantear medidas de ordenacion
en el Puerto Deportivo que supusieran mayores demandas de trafico en esta N-

340 Antonio Machado.

o Congestidon de Trafico en la Avenida Marysol:

Por tratarse de una de las principales vias norte-sur, y por tener una capacidad
muy limitada con flujos verdes de sélo el 30%, necesario para disponer de

mayores fases verdes en la N-340 Antonio Machado.

o,
%
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Trafico Interior al Puerto Deportivo Benalmadena (en la N-340 Antonio Machado y su

norte):

En principio, se tienen adecuados niveles de servicio.

o Segun conversaciones y reuniones con agentes de interés, pese a disponer de estos

adecuados niveles de servicio, la percepcién de esta funcionalidad puede ser peor
por las paradas indebidas de los vehiculos motorizados a la espera de un
aparcamiento libre (capacidad de los parkings y bolsas de estacionamiento de la zona

muy proximas al 100% en los escenarios punta o escenarios de proyecto).

La Avenida Alay es, sin duda, la principal via de entrada y salida al Puerto Deportivo.
Con buen criterio, la seccion actual de esta via, al menos junto a la N-340 Antonio
Machado, es asimétrica, con un carril en flujo libre hacia el sur, y con 2 carriles hacia
el norte en una via cuya capacidad estd limitada por la glorieta de uno de los

principales focos de atraccion del Municipio, como es la Plaza de Solymar.

Escenarios Proyectos:

Respecto a este anadlisis de la situacion actual, y siguiendo las condiciones
contractuales, ha sido necesario analizar diferentes escenarios puntas, como son los
identificados como "Viernes de Agosto" y "Sabado de Agosto", tanto en horas punta

de mafiana como de tarde para ambos casos (total de 4 escenarios).

A la vista de los analisis realizados, se ha comprobado como el escenario critico con
mayor carga de trafico se corresponde con el Viernes Laborable de Agosto, hecho
este habitual en Municipios como Benalmadena (Movilidad Obligada + Movilidad

Turistica), donde se juntan los viajes laborables/estudios con los viajes recreativos.

estudio 7
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El presente estudio analiza las incidencias y evalla las posibilidades de llevar a cabo una e Con objeto de lo ya apuntado anteriormente, referente a la potenciacidn del trafico de
interesante apuesta de movilidad sostenible propuesta por el Ayuntamiento de Benalmadena vy salida por la Avda. del Mar, se proponen diferentes elementos de regulacién en su
Puerto Deportivo de Benalmadena en Puerto Marina, con las siguientes caracteristicas principales: interseccion con la Avda. Antonio Machado que canalice y oriente adecuadamente este

itinerario de salida. Es por ello por lo que se generan 3 Alternativas:

e Reordenacién de la Avda. Alay, que actualmente se erigen como principal via de acceso
(entrada-salida al Puerto Deportivo), con una seccidn actual que claramente prioriza al o Alternativa-1: Glorieta de Regulacion.
vehiculo privado en detrimento del peatén (2 carriles/sentido con aceras muy
estrechas). Para subsanar esta deficiencia y priorizar/potenciar la movilidad peatonal, se o Alternativa-2: Prohibicion de Giros a lzquierda.

propone la reduccién de carriles de circulaciéon (reduccion de la oferta o capacidad

o Alternativa-3: Regulaciéon Semaférica con Giro a lzquierda.

motorizada) de la seccion actual de 2 carriles/sentido a 1 carril/sentido con aceras mas

amplias.

El diagndstico de la situacién actual ha puesto de manifiesto elevadas demandas con la
seccion actual de salida del Puerto por Avda. Alay (sentido norte), por lo que se podria
pensar en una saturacién del trafico con esta reduccién de capacidad motorizada. Sin
embargo, tal y como se describe en puntos posteriores, también se propone reducir este
tréfico de salida por esta via, canalizando las salidas por la Avda. del Mar sentido norte
(en este caso, en la salida por Avda Alay sdlo circularian los traficos procedentes de esta

propia Avda. y de la Avda. Juan Sebastian Elcano).

e Reordenacién de la Avda. Puerto Deportivo, con objeto igualmente de fomentar la
movilidad peatonal (hacer un ambito mas amable, transformandolo de una via de
pasar a una via de estar). En este caso, inicialmente se planted una peatonalizacidn total

del tramo entre la Avda. Juan Sebastian Elcano y Avda. del Mar, hecho este que

finalmente se desestimd para no perjudicar notablemente el trafico interno de gestion
portuaria, con numerosos viajes entre distintas zonas del Puerto (si este tramo se
proyectara con una peatonalizacion total, los desplazamientos de gestién portuaria
entre este y oeste tendrian que salir a la Avda. Antonio Machado, lo cual supondria un
aumento del trafico de paso). Para ello, se propone una peatonalizaciéon parcial, al
menos en sentido este-oeste, con acceso restringido o autorizado sélo para la gestidn

portuaria.
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llustracién 129: Situacion Actual vs Alternativas 1 (Glorieta), 2 (Regulacion Semafdrica sin Giro a Izquierda) y 3 e Continuidad en la transformacion de la antigua carretera nacional (Avda. Antonio
(Regulacion Semafarica con Giro a Izquierda) en la Interseccion entre Avda. Antonio Machado y Avda. del Mar. i . ] B
r—_ T D 3 AR Taran = _ KA Machado) en una via urbana en pleno centro de Benalmadena Costa, con la inclusién de
ORDENACION ", ) 2wy <

VIARIA ACTUAL nuevos elementos de regulacién (glorietas urbanas) que actian como medidas de
calmado de trafico. En concreto, y en continuidad con la funcionalidad del punto

anterior, se propone una nueva regulacién en su interseccion con la Avda. del Mar.

e Y todo ello, con la necesidad de implantar Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS, en
sus siglas en inglés) y Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) que guien a los
viajes en vehiculo privado al interior del Puerto a los puntos de aparcamiento,
limitando el acceso de los mismos cuando la monitorizacion del sistema implique una

colmatacidn de la capacidad del estacionamiento interior.

Realizada esta descripcidn propositiva, se incluyen a continuacion las principales

conclusiones de la situacion futura del trafico en el entorno del Puerto Deportivo de Benalmadena:

e Congestion de Trafico en la N-340 Antonio Machado:

o Como resulta coherente, si la situacion actual ya detectaba congestion de trafico en
la Avda. Antonio Machado, en la situacion futura también se mantiene dicha
congestidn, ya que la propuesta de reordenacion que es objeto de estudio atiende
en mayor medida al interior del Puerto Deportivo (zona sur de esta Avda. Antonio

Machado).

o En este sentido, si es necesario exponer que, tras la apuesta decidida por una
movilidad sostenible por parte de la Administracion Local, ejemplificada en Ia
reciente disminucién de la capacidad motorizada en esta via, se requiere ademas
de la implantacion de otras politicas de movilidad que disminuyan los traficos

existentes (la demanda de trafico ha disminuido aproximadamente un 20%, lo cual

es muy positivo, pero sin embargo, la oferta o capacidad ha disminuido un 50%, por

Por su parte, la interseccion de esta Avda. del Mar con Avda. Puerto Deportivo se lo que la funcionalidad de trifico ha empeorado, eso si, en beneficio de otros

r Iv n la pr ion na nueva gloriet regulacién, en un zon n [ . . Ly
esuelve con la proyeccién de una nueva glorieta de regulacion, en un zona donde e modos sostenibles (peatdn, transporte publico,...).

espacio disponible (zona azul, paradas de taxis,...) admite muchas posibilidades.
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e Trafico Interior al Puerto Deportivo Benalmadena (al sur de la N-340 Antonio

Machado):

o En principio, se mantienen adecuados niveles de servicio, tal y como se tienen en la

actualidad.

o Respecto a la salida del Puerto Deportivo por la Avda. Alay, es importante resaltar

las siguientes cuestiones:

= Ya en la situacion actual, y pese a funcionar correctamente, era el punto que
tenia menores niveles de servicio, no tanto por el propio trafico de Avda. Alay,
sino por su restriccién de capacidad por tener que ceder el paso al elevado

trafico de la Avda. Antonio Machado (Plaza Solymar).

= Por ello, su disminucion de la capacidad (seccibn motorizada) de 2
carriles/sentido a 1 carril/sentido podria suponer unos valores criticos
(deficientes) de sus niveles de servicio. Sin embargo, esta hipdtesis queda
perfectamente subsanada por la potenciacion de la Avda. del Mar como
itinerario de Salida (el tramo de Avda. Puerto Deportivo en sentido oeste/salida
entre Avda. del Mar y Avda. Alay queda peatonalizado parcialmente / acceso
restringido para gestién portuaria). Sélo salen, por tanto, por Avda. Alay en
sentido norte, los viajes con origen en esta Avda. y los procedentes de la Avda.

Juan Sebastian Elcano.

= Este acceso restringido para gestidn portuaria se debe a la necesidad de permitir
desplazamientos internos este-oeste para la actividad laboral, con el objeto de
no tener que originar un trafico de paso por vias congestionadas (Avda. Antonio
Machado), es decir, tener que salir por Avda. del Mar y volver a entrar por Avda.

Antonio Machado).

llustracion 130: Esquemas de circulacion con minimas salidas del Puerto Deportivo por Avda. Alay, y

potenciacién de los itinerarios de salida por Avda. del Mar. Inclusion de Peatonalizacion Parcial/Accesos

Restringidos para Gestion Portuaria en Avda. Puerto Deportivo sentido oeste (entre Avda. del Mary Avda. Alay).

ESQUEMA DE CIRCULACION CON MiNIMAS SALIDAS DEL PUERTO DEPORTIVO POR AV. ALAY Y POTENCIACION DE LOS

ITINERARIOS DE SALIDA POR AV. DEL MAR. INCLUSION DE PEATONALIZACION PARCIAL/ACCESOS RESTRINGIDOS PARA
GESTION PORTUARIA EN AV. PUERTO DEPORTIVO SENTIDO OESTE (ENTRE

Itinerariode salida por Av. Alay para viajes procedentes de
Av. Alay y Juan Sebastian Elcano
== |tinerario principal del Puerto Deportivo por Av. del Mar

o Respecto a la potenciacidn de la salida del Puerto Deportivo por la Avda. del Mar, se
han analizado diferentes posibilidades, habida cuenta de la interseccion critica
generada en la Avda. Antonio Machado (no tanto por el propio trafico de esta Avda.
del Mar, sino por su restriccién de capacidad por tener que ceder el paso al elevado
trafico de la Avda. Antonio Machado). Es por ello por lo que se plantean las 3
alternativas expuestas con anterioridad, cuyas principales conclusiones se incluyen el

siguiente cuadro.
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ESQUEMA DE CIRCULACION DE ENTRADAS Y SALIDAS AL PUERTO DEPORTIVO.
ALTERNATIVA 1: GLORIETA DE REGULACION AV. ANTONIO MACHADO — AV. DEL MAR

=== |tinerario desalida entorno Puerto Deportivo
Itinerario de entrada entorno Puerto Deportivo

k|

ESQUEMA DE CIRCULACION DE ENTRADAS Y SALIDAS AL PUERTO DEPORTIVO.
ALTERNATIVA 2: PROHIBICION DE GIRO A IZQUIERDA DESDE AV. ANTONIO MACHADO

| === |tinerario de salida entorno Puerto Deportivo
Itinerario de entrada entorno Puerto Deportivo

ESQUEMA DE CIRCULACION DE ENTRADAS Y SALIDAS AL PUERTO DEPORTIVO.
ALTERNATIVA 3: REGULACION SEMAFORICA CON GIRO A IZQUIERDA DESDE AV.
ANTONIO MACHADO HACIA AV. DEL MAR

\\‘le \ Ve Ly
A,

| === |tinerario de salida entorno Puerto Deportivo
Itinerario de entrada entorno Puerto Deportivo

INTERSECCION
AVDA. MAR CON AVDA. ANTONIO MACHADO.

ALTERNATIVA-1:
GLORIETA DE REGULACION.

ALTERNATIVA-2:

PROHIBICION DE GIROS A IZQUIERDA.

ALTERNATIVA-3:

REGULACION SEMAFORICA CON GIRO A
IZQUIERDA.

Tabla 132: Fortalezas y Debilidades de las 3 Alternativas para la Interseccion Avda. Antonio Machado - Avda. Mar.

AT

FORTALEZAS

Se permiten todos los giros.

Representa una medida de calmado de trafico que ayudara a disuadir el tréfico
de la Avda. Antonio Machado.

DEBILIDADES

Se obtienen deficientes niveles de servicio (las glorietas no funcionan bien
cuando un trafico es claramente predominante, como es el caso de la Avda.
Antonio Machado).

Existe limitacién de espacio que obliga a proyectar una glorieta de radio muy
reducido (mini glorieta).

Se mejoran niveles de servicio en la salida del Puerto Deportivo por Avda. del
Mar, al disponer sélo de 2 fases semafdricas en la interseccion Avda. Antonio
Machado con Avda. del Mar.

Al no permitir un giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado hacia Avda.
del Mar, se genera un trafico de paso que carga aun mas la Avda. Antonio
Machado sentido oeste con destino el Puerto Deportivo (como ocurre en la
actualidad).

Se evita el trafico de paso en la Avda. Antonio Machado sentido oeste (tramos
Avda. del Mar - Avda. Alay).

Se disminuyen los niveles de servicio en la interseccidon Avda Antonio Machado
con Avda. del Mar, al tener que disponer de 3 fases semaféricas para regular
movimientos.
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Finalmente, y a la vista de las valoraciones anteriores, se obtienen las siguientes conclusiones

del estudio realizado:

La reurbanizacién de Avda. Alay, con mejoras a la movilidad peatonal (se amplian
aceras peatonales en detrimento de la calzada motorizada (pasa de 2 carriles/sentido a
1 carril/sentido) se considera, ademdas de una medida de movilidad sostenible, viable
desde el punto de vista del tréfico, siempre que se fomenten los itinerarios de salida del

Puerto Deportivo por la Avda. del Mar.

Se genera un punto critico en el extremo norte de Avda. del Mar, en su conexion con la
Avda. Antonio Machado, por elevado trafico de paso en esta ultima via. Para ello, se
han estudiado hasta 3 alternativas de conexidon en dicho punto, desaconsejando la
Alternativa-1 (glorieta de regulaciéon), y proponiendo, desde el Equipo Consultor, la
Alternativa-2 (sin giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado sentido oeste), tal y
como se realiza en la actualidad, por no suponer ninguna mejora la Alternativa-3 (con

giro a izquierda desde Avda. Antonio Machado sentido oeste).

llustracion 133: Resultados Generales Alternativa-2 (Alternativa Propuesta).

W A

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION
E AGOS FUTURO. ALTERNATIVA-02. HP TARDE VIERNES DE AGOSTO
: 7 T - .

e El resto de vias interiores del Puerto Deportivo presentan un trafico viable, debiéndose
eliminar los comportamientos incivicos que se producen por los vehiculos mal
estacionados en espera de un aparcamiento libre. Se podria proponer un "sistema de
guiado" de las plazas disponibles de aparcamiento, con paneles en las diferentes

"puertas de entrada" del Puerto Deportivo.

e Se considera necesario seguir trabajando en politicas de movilidad sostenible, con el
objeto de disuadir y disminuir el elevado trafico existente en la Avenida Antonio

Machado.

Benalmadena, Marzo de 2022.
Los Autores del Estudio:
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10.- ANEXO I: CALCULOS DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DEL ESTUDIO DE TRAFICO EN LA SITUACION ACTUAL.
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Segun la metodologia de calculo expuesta en apartados anteriores, se exponen a continuacion las capacidades y niveles de servicio del viario actual en horario de mafiana y tarde:

10.1.- ESCENARIO DiA LABORABLE PUNTA: VIERNES DE AGOSTO.

Estimacidn de la capacidad y niveles de servicio del viario en flujo libre:

Tabla 134: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias con flujo libre y/o prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto.

SENTIDO

0]

VIAS CON PRIORIDAD DE PASO (ESTIMACION DE CAPACIDAD AL 80 %). ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL

N  Fa

Fvp

Fbb

Fgi

Fgd

Far

CAPAC. FLUJO

LIBRE

REDUCCION

CAPACIDAD

HP MANANA

IHP

HP TARDE
1/C NS IHP I/C

Av. Antonio Machado Oeste | 1900 | 1 | 1,00 | 09 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 09 | 090 1.385 70% 970 694 648 | 067 | B
Av. Antonio Machado Este | 1900 | 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 090 | 0,90 1.385 70% 970 935 836 | 086 | D
Mar del Sur Norte | 1900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 090 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.403 80% 1122 252 | 022 | A | 256 [023| A
Mar del Sur Sur 1900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 1,10 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.714 30% 514 142 [ 028 | A | 236 |046| A
C/ Goya Sur 1900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 1,05 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.636 80% 1.309 135 [ 010 | A | 103 |008| A

Av. Antonio Machado Este 1900 | 1 | 200 | 09 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 09 | 0,90 1.385 70% 970 1.185
C/ Veldzquez Norte | 1900 | 2 | 1,00 | 1,00 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 2.961 30% 888 222 | 032 | A | 291 |033]| A
C/ Veldzquez Norte |1900| 1 | 1,00 | 1,00 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.481 80% 1.184 207 | 017 | A | 175 015 | A
C/ Goya sur 1900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 1,05 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.636 80% 1.309 30 (002 | A | 27 |002| A
¢/ Murillo Este | 1900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.558 80% 1.247 30 (002 | A | 27 |002| A
¢/ Murillo Norte |1900| 1 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 095 | 098 | 0,90 1.481 80% 1.184 126 | 011 | A | 108 |009| A
Av. Marysol sur 1900 | 1 | 1,00 | 097 | 1,10 | 093 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 1.697 32% 543 538 | E | C

Av. Antonio Machado Oeste | 1900 | 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 090 | 0,90 1.288 68% 876 884 F CF
Av. Antonio Machado Este | 1900 | 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 090 | 0,90 1.288 68% 876 877 F D
Av. Antonio Machado Este | 1900 | 2 | 1,00 | 090 | 1,00 | 093 | 09 | 1,00 | 09 | 0,90 2.319 70% 1.623 873 | 054 | A | 974 |060| B
Av. Antonio Machado Este | 1900 | 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 093 | 095 | 1,00 | 090 | 0,90 1.224 70% 857 705 | 0,82 | D | 690 |081| D
Av. Antonio Machado Oeste | 1900 | 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 | 0,90 1.385 70% 970 8s2 098 |NEN 819 |o084| D
Av. Del Mar sur 1900 | 1 | 1,00 | 097 | 1,05 | 1,00 | 1,00 | 095 | 098 | 0,90 1.621 80% 1.297 295 | 023 | A | 478 037 A
Av. Del Mar Norte | 1900 | 1 | 1,00 | 097 | 095 | 093 | 1,00 | 095 | 098 | 0,90 1.364 80% 1.091 200 | 0,19 | A | 202 019 A
Av. Alay Sur 1900 | 1 | 1,00 | 097 | 1,05 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.707 80% 1.365 842 | 062 | B | 758 |056| A
Av. Alay Norte | 1900 | 2 | 1,00 | 097 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 2.872 80% 2.298 527 | 023 | A | 679 |030| A
Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 1,05 | 093 | 1,00 | 095 | 098 | 0,90 1.555 80% 1.244 131 [ 011 | A | 103 [008| A
Av. Puerto Deportivo Este | 1900 | 1 | 1,00 | 097 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 095 | 098 | 0,90 1.544 80% 1.235 450 | 036 | A | 288 |023| A
C/ La Fragata Sur 1900 | 2 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 3.117 80% 2.494 358 | 0,14 | A | 224 009 A
Av. Puerto Deportivo Oeste | 1900 | 1 | 1,00 | 097 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 095 | 098 | 0,90 1.544 80% 1.235 326 | 026 | A | 225 018 A

NS

Congestion total

0,80 <|/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENATMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

e Estimacion de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias sin prioridad de paso:

Tabla 135: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias sin prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto.

VIAS SIN PRIORIDAD DE PASO. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO Intensidad a Tiempo . Intensidad a Tiempo .
la que se e Capacidad IHP la que se i Capacidad
critico (Tc) critico (Tc)
cede el paso cede el paso

C/ Murillo Oeste 30 4,5 1400 26 0,02 A 27 4,5 1400 21 0,02 A
C/ Murillo Oeste 233 4,5 980 26 0,03 A 199 4,5 1020 21 0,02 A
C/ Goya Sur 126 4,5 1160 107 0,09 A 108 4,5 1200 91 0,08 A
Av. Del Mar Norte 578 4,5 780 299 0,38 A 496 4,5 840 288 0,34 A
Av. Del Mar Sur 124 4,5 1180 106 0,09 A 513 4,5 860 306 0,36 A

NS

Congestion total

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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I EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA
DE BENAIMADENA

e Estimacion de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias que acceden a glorietas de regulacion:

Tabla 136: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacién. Estudio de Trdfico Estado Actual. HP Mariana (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto.
ViAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP MANANA. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ANO 2022 ESTADO ACTUAL HPM

Trafico , AUCUTTE , ,
NE de Anchura de Ancho de Anchura saliente en Trafico del anillo Trafico Trafico Capacidad
SENTIDO . . entrada deflectora . saliente de circulante molesto
carriles | los carriles la salida . . .
circulacion
¢/ Murillo Sur 1 3,0 3,0 0,00 126 126 8,0 10 94 1.201 52 | o004 | A |
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8,00 873 407 7,0 419 749 1.087 1.212 1,11 F
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,50 882 559 7,0 720 1.185 725 705
Av. Alay Norte 2 4,0 8,0 8,00 842 393 7,0 583 917 998 709 0,71 C
Av. Alay Sur 2 4,0 8,0 14,00 527 35 6,0 10 39 1.889 730 0,39 A
Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4,0 4,0 5,00 131 87 6,0 599 769 831 112 0,13 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,5 3,5 9,00 450 180 6,0 261 446 1.018 266 0,26 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,00 300 160 8,0 2 109 1.254 356 0,28 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,50 356 273 8,0 36 218 1.236 300 0,24 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0,00 0 0 8,0 10 10 1.257 129 0,10 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5,00 326 217 8,0 10 155 1.283 450 0,35 A

Tabla 137: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacién. Estudio de Trdfico Estado Actual. HP Tarde (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto.
ViAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP TARDE ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ANO 2022 ESTADO ACTUAL

Trafi Anchur |
N2 de Anchura de Ancho de Anchura salieant::oen Trafico a(r:1illljoadt:ze Trafico Trafico Capacidad
SENTIDO . ] entrada deflectora . saliente . s circulante molesto IHP
carriles los carriles la salida circulacion
e (013 Q’'s u Qc (o] C
¢/ Murillo Sur 1 3,0 3 0 108 108 8,0 10 82 1.209 45 | 004 | A |
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7 8 974 455 7,0 395 757 1.080 1.187 [WMlo] F
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8 5,5 819 519 7,0 735 1.173 738 690
Av. Alay Norte 2 4,0 8 8 758 354 7,0 667 980 934 702 0,75 C
Av. Alay Sur 2 4,0 8 14 679 45 6,0 10 47 1.881 564 0,30 A
Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4,0 4 5 103 69 6,0 461 593 961 129 0,13 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,5 3,5 9 288 115 6,0 302 443 1.020 377 0,37 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7 203 108 8,0 10 82 1.272 224 0,18 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4 3,5 224 172 8,0 25 139 1.294 203 0,16 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3 0 0 0 8,0 10 10 1.257 108 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4 5 225 150 8,0 10 110 1.316 288 0,22 A

NS

Congestion total

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA

CAPACIDAD

HP TARDE

Av. Antonio Machado Oeste 970 694 970 648 0,67 B
Av. Antonio Machado Este 970 935 970 836 0,86 D
Mar del Sur Norte 1.122 252 0,22 A 1.122 256 0,23 A
Mar del Sur Sur 514 142 0,28 A 514 236 0,46 A
C/ Goya Sur 1.309 135 0,10 A 1.309 103 0,08 A
Av. Antonio Machado Este 970 1.185 970 979
C/ Veldzquez Norte 888 282 0,32 A 888 291 0,33 A
C/ Velazquez Norte 1.184 207 0,17 A 1.184 175 0,15 A
C/ Goya Sur 1.309 30 0,02 A 1.309 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.400 26 0,02 A 1.400 21 0,02 A
C/ Murillo Este 1.247 30 0,02 A 1.247 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 980 26 0,03 A 1.020 21 0,02 A
C/ Goya Sur 1.160 107 0,09 A 1.200 91 0,08 A
C/ Murillo Norte 1.184 126 0,11 A 1.184 108 0,09 A
C/ Murillo Sur 1.201 52 0,04 A 1.209 45 0,04 A
Av. Marysol Sur 543 538 543 427 0,79 C
Av. Antonio Machado Oeste 876 884 876 900
Av. Antonio Machado Este 876 877 876 784 0,90 D
Av. Antonio Machado Oeste 1.087 1.212 1.080 1.187
Av. Antonio Machado Este 1.623 873 1.623 974 0,60 B
Av. Antonio Machado Oeste 970 882 970 819 0,84 D
Av. Antonio Machado Este 725 705 738 690 _
Av. Antonio Machado Este 857 705 0,82 D 857 690 0,81 D
Av. Del Mar Norte 780 299 0,38 A 840 288 0,34 A
Av. Del Mar Sur 1.297 295 0,23 A 1.297 478 0,37 A
Av. Del Mar Norte 1.091 209 0,19 A 1.091 202 0,19 A
Av. Del Mar Sur 1.180 106 0,09 A 860 306 0,36 A
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO
CAPACIDAD 1/C CAPACIDAD
Av. Alay Norte 998 709 0,71 C 934 702 0,75 C
Av. Alay Sur 1.365 842 0,62 B 1.365 758 0,56 A
Av. Alay Norte 2.298 527 0,23 A 2.298 679 0,30 A
Av. Alay Sur 1.889 730 0,39 A 1.881 564 0,30 A
Av. Juan Sebastidn Elcano Norte 831 112 0,13 A 961 129 0,13 A
Av. Juan Sebastidn Elcano Sur 1.244 131 0,11 A 1.244 103 0,08 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.235 450 0,36 A 1.235 288 0,23 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.018 266 0,26 A 1.020 377 0,37 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.254 356 0,28 A 1.272 224 0,18 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.236 300 0,24 A 1.294 203 0,16 A
C/ La Fragata Sur 2.494 358 0,14 A 2.494 224 0,09 A
C/ La Fragata Norte 1.257 129 0,10 A 1.257 108 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.283 450 0,35 A 1.316 288 0,22 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.235 326 0,26 A 1.235 225 0,18 A

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

llustracién 139: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto en HP Mafiana.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.
al MANANA

/,&3 s, 1
y PN
7
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

llustracién 140: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Viernes Laborable de Agosto en HP Tarde.
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

Segun la metodologia de calculo expuesta en apartados anteriores, se exponen a continuacidn las capacidades y niveles de servicio del viario actual en horario de mafiana y tarde:

e Estimacion de la capacidad y niveles de servicio del viario en flujo libre:

Tabla 141: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias con flujo libre y/o prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Sdbado de Agosto.
VIAS CON PRIORIDAD DE PASO (ESTIMACION DE CAPACIDAD AL 80 %). ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL

CAPAC.
FLUJO LIBRE

SENTIDO

SO

10.2.- ESCENARIO DIA FIN DE SEMANA/FESTIVO PUNTA: SABADO DE AGOSTO.

REDUCCION CAPACIDAD

HP MANANA

HP TARDE

Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,9 0,9 1.385 70% 970 501 0,52 A 482 0,50 A
Av. Antonio Machado Este 1.900 1 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,9 0,9 1.385 70% 970 724 0,75 C 664 0,68 B
Mar del Sur Norte 1.900 1 1,00 1,00 0,90 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 1.403 80% 1.122 205 0,18 A 211 0,19 A
Mar del Sur Sur 1.900 1 1,00 1,00 1,10 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 1.714 30% 514 119 0,23 A 184 0,36 A
C/ Goya Sur 1.900 1 1,00 1,00 1,05 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 1.636 80% 1.309 101 0,08 A 71 0,05 A
Av. Antonio Machado | Este [ 1.900| 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 09 | 09 1.385 70% 970 878 1091 | E | 751 [ 077 |
C/ Velazquez Norte 1.900 2 1,00 1,00 0,95 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 2.961 30% 888 224 0,25 A 230 0,26 A
C/ Velazquez Norte 1.900 1 1,00 1,00 0,95 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 1.481 80% 1.184 160 0,14 A 132 0,11 A
C/ Goya Sur 1.900 1 1,00 1,00 1,05 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 1.636 80% 1.309 23 0,02 A 20 0,02 A
C/ Murillo Este 1.900 1 1,00 1,00 1,00 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 1.558 80% 1.247 23 0,02 A 20 0,02 A
C/ Murillo Norte 1.900 1 1,00 1,00 1,00 0,93 1,00 0,95 0,98 0,9 1.481 80% 1.184 104 0,09 A 86 0,07 A
Av. Marysol Sur 1.900 1 1,00 0,97 1,10 0,93 1,00 1,00 1 0,9 1.697 32% 543 440 0,81 D 344 0,63 B
Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 1,00 0,90 1,00 0,93 1,00 1,00 0,9 0,9 1.288 68% 876 795 780 0,89 D
Av. Antonio Machado Este 1.900 1 1,00 0,90 1,00 0,93 1,00 1,00 0,9 0,9 1.288 68% 876 794 714 0,82 D
Av. Antonio Machado Este 1.900 2 1,00 0,90 1,00 0,93 0,90 1,00 0,9 0,9 2.319 70% 1.623 763 0,47 A 853 0,53 A
Av. Antonio Machado Este 1.900 1 1,00 0,90 1,00 0,93 0,95 1,00 0,9 0,9 1.224 70% 857 549 0,64 B 548 0,64 B
Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,9 0,9 1.385 70% 970 595 0,61 B 529 0,55 A
Av. Del Mar Sur 1.900 1 1,00 0,97 1,05 1,00 1,00 0,95 0,98 0,9 1.621 80% 1.297 213 0,16 A 343 0,26 A
Av. Del Mar Norte 1.900 1 1,00 0,97 0,95 0,93 1,00 0,95 0,98 0,9 1.364 80% 1.091 201 0,18 A 154 0,14 A
Av. Alay Sur 1.900 1 1,00 0,97 1,05 1,00 1,00 1,00 0,98 0,9 1.707 80% 1.365 638 0,47 A 584 0,43 A
Av. Alay Norte 1.900 2 1,00 0,97 0,95 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 2.872 80% 2.298 388 0,17 A 529 0,23 A
Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1.900 1 1,00 1,00 1,05 0,93 1,00 0,95 0,98 0,9 1.555 80% 1.244 99 0,08 A 79 0,06 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.900 1 1,00 0,97 1,00 1,00 1,00 0,95 0,98 0,9 1.544 80% 1.235 356 0,29 A 230 0,19 A
C/ La Fragata Sur 1.900 2 1,00 1,00 1,00 0,93 1,00 1,00 0,98 0,9 3.117 80% 2.494 278 0,11 A 178 0,07 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.900 1 1,00 0,97 1,00 1,00 1,00 0,95 0,98 0,9 1.544 80% 1.235 217 0,18 A 176 0,14 A
00 ongestion tota
0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENATMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

e Estimacion de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias sin prioridad de paso:

Tabla 142: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias sin prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Sdbado de Agosto.

VIAS SIN PRIORIDAD DE PASO. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO Intensidad a Tiempo Intensidad a Tiemoo
la que se re P Capacidad IHP la que se " P Capacidad
critico (Tc) critico (Tc)
cede el paso cede el paso
C/ Murillo Oeste 23 4,5 1400 21 0,02 20 4,5 1400 16 0,01 A
C/ Murillo Oeste 190 4,5 1120 21 0,02 159 4,5 1280 16 0,01 A
C/ Goya Sur 102 4,5 1200 88 0,07 86 4,5 1200 73 0,06 A
Av. Del Mar Norte 550 4,5 800 244 0,31 510 4,5 840 204 0,24 A
Av. Del Mar Sur 573 4,5 780 107 0,14 406 4,5 860 236 0,27 A

NS

Congestion total

0,80 <l/C< 0,90 Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO

I EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA
DE BENAIMADENA

e Estimacion de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias que acceden a glorietas de regulacion:

Tabla 143: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacién. Estudio de Trdfico Estado Actual. HP Mafana (Horas de Proyecto) en el escenario Sdbado de Agosto.

ViAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP MANANA. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ANO 2022 ESTADO ACTUAL HPM
Trafico Anchura del

N2de @ Anchurade Ancho de Anchura saliente en la U132 anillo de .Tréfico Trafico Capacidad
SENTIDO . ) entrada deflectora . . .. circulante molesto
carriles | los carriles salida circulacion

C/ Murillo Sur 1 3 3 0 102 102 8,0 10 78 1.212 51 0,04 A
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8,0 763 356 7,0 30 290 1.521 1.054 0,69 B
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,5 595 377 7,0 459 771 1.146 549 0,48 A
Av. Alay Norte 2 4,0 8,0 8,0 638 298 7,0 370 617 1.302 423 0,32 A
Av. Alay Sur 2 4,0 8,0 14,0 388 26 6,0 10 32 1.896 578 0,30 A
Av. Juan S. Elcano Norte 1 4,0 4,0 5,0 99 66 6,0 479 612 947 100 0,11 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,5 3,5 9,0 356 142 6,0 223 372 1.070 165 0,15 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,0 203 108 8,0 10 82 1.272 278 0,22 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,5 278 213 8,0 31 173 1.269 203 0,16 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0,0 0 0 8,0 10 10 1.257 102 0,08 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5,0 217 145 8,0 10 106 1.318 356 0,27 A

Tabla 144: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacién. Estudio de Trdfico Estado Actual. HP Tarde (Horas de Proyecto) en el escenario Sdbado de Agosto.
VIAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP TARDE ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ANO 2022 ESTADO ACTUAL

) NE de Anchura Ancho de Anchura Trafico saliente Trafico Anchura del anillo Trafico Trafico Capacidad
SENTIDO VIA . de los entrada deflectora en la salida saliente de circulacion circulante molesto IHP 1/C
carriles . .
carriles e ‘ L ‘ (013 Q’'s u Qc Qg C

C/ Murillo Sur 1 3,0 3,0 0,0 86 86 8,0 10 67 1.219 43 0,04 A
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8,0 853 398 7,0 28 318 1.495 1.014 0,68 B
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,5 529 335 7,0 485 769 1.148 548 0,48 A
Av. Alay Norte 2 4,0 8,0 8,0 584 273 7,0 449 684 1.234 432 0,35 A
Av. Alay Sur 2 4,0 8,0 14,0 528 35 6,0 10 39 1.889 434 0,23 A
Av. Juan S. Elcano Norte 1 4,0 4,0 5,0 79 53 6,0 355 456 1.061 99 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,5 3,5 9,0 230 92 6,0 224 334 1.096 304 0,28 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,0 158 84 8,0 10 66 1.284 178 0,14 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,5 178 136 8,0 21 112 1.314 158 0,12 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0,0 0 0 8,0 10 10 1.257 86 0,07 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5,0 176 117 8,0 10 88 1.332 230 0,17 A

NS

Congestion total

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

HP MANANA

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL. SABADO DE AGOSTO (ANO 2022)

CAPACIDAD

Av. Antonio Machado Oeste 970 501 0,52 A 970 482 0,50 A
Av. Antonio Machado Este 970 724 0,75 C 970 664 0,68 B
Mar del Sur Norte 1.122 205 0,18 A 1.122 211 0,19 A

Mar del Sur Sur 514 119 0,23 A 514 184 0,36 A

C/ Goya Sur 1.309 101 0,08 A 1.309 71 0,05 A

Av. Antonio Machado Este 970 878 ; 970 751 0,77 C
C/ Veldzquez Norte 888 224 0,25 A 888 230 0,26 A

C/ Velazquez Norte 1.184 160 0,14 A 1.184 132 0,11 A

C/ Goya Sur 1.309 23 0,02 A 1.309 20 0,02 A

C/ Murillo Oeste 1.400 21 0,02 A 1.400 16 0,01 A

C/ Murillo Este 1.247 23 0,02 A 1.247 20 0,02 A

C/ Murillo Oeste 1.120 21 0,02 A 1.280 16 0,01 A

C/ Goya Sur 1.200 88 0,07 A 1.200 73 0,06 A

C/ Murillo Norte 1.184 104 0,09 A 1.184 86 0,07 A

C/ Murillo Sur 1.212 51 0,04 A 1.219 43 0,04 A

Av. Marysol Sur 543 440 0,81 D 543 344 0,63 B

Av. Antonio Machado Oeste 876 795 876 780 0,89 D
Av. Antonio Machado Este 876 794 876 714 0,82 D
Av. Antonio Machado Oeste 1.521 1.054 0,69 B 1.495 1.014 0,68 B
Av. Antonio Machado Este 1.623 763 0,47 A 1.623 853 0,53 A
Av. Antonio Machado Oeste 970 595 0,61 B 970 529 0,55 A
Av. Antonio Machado Este 1.146 549 0,48 A 1.148 548 0,48 A
Av. Antonio Machado Este 857 549 0,64 B 857 548 0,64 B
Av. Del Mar Norte 800 244 0,31 A 840 204 0,24 A

Av. Del Mar Sur 1.297 213 0,16 A 1.297 343 0,26 A

Av. Del Mar Norte 1.091 201 0,18 A 1.091 154 0,14 A

Av. Del Mar Sur 780 107 0,14 A 860 236 0,27 A

(Z?gstudio ¥
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I EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA
DE BENAIMADENA

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL. SABADO DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO
CAPACIDAD 1/C CAPACIDAD
Av. Alay Norte 1.302 423 0,32 A 1.234 432 0,35 A
Av. Alay Sur 1.365 638 0,47 A 1.365 584 0,43 A
Av. Alay Norte 2.298 388 0,17 A 2.298 529 0,23 A
Av. Alay Sur 1.896 578 0,30 A 1.889 434 0,23 A
Av. Juan Sebastidn Elcano Norte 947 100 0,11 A 1.061 99 0,09 A
Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1.244 99 0,08 A 1.244 79 0,06 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.235 356 0,29 A 1.235 230 0,19 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.070 165 0,15 A 1.096 304 0,28 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.272 278 0,22 A 1.284 178 0,14 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.269 203 0,16 A 1.314 158 0,12 A
C/ La Fragata Sur 2.494 278 0,11 A 2.494 178 0,07 A
C/ La Fragata Norte 1.257 102 0,08 A 1.257 86 0,07 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.318 356 0,27 A 1.332 230 0,17 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.235 217 0,18 A 1.235 176 0,14 A

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

llustracién 146: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Actual (Horas de Proyecto) en el escenario Sdbado de Agosto en HP Mafiana.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.
sABADo DE

S 5
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.

HP TARDE SABADO DE AGOSTO
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

11.- ANEXO Il: CALCULOS DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DEL ESTUDIO DE TRAFICO EN LA SITUACION FUTURA.
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

DE BENAIMADENA

11.1.- ALTERNATIVA-1: GLORIETA DE REGULACION EN AVDA. DEL MAR CON AVDA. ANTONIO MACHADO.

Segun la metodologia de calculo expuesta en apartados anteriores, se exponen a continuacidn las capacidades y niveles de servicio del viario actual en horario de mafiana y tarde:

e Estimacidén de la capacidad y niveles de servicio del viario en flujo libre:

Tabla 148: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias con flujo libre y/o prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto). Alternativa 1 glorieta de regulacion en Av. del Mar con Av. Antonio Machado.
ViAS CON PRIORIDAD DE PASO (ESTIMACION DE CAPACIDAD AL 80 %). ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 01 VIERNES DE AGOSTO

via SENTIDO i i ar  CAPACFLUIO penyccion  capacipap ww
Av. Antonio Machado Oeste 1900 | 1 | 1,00 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 | 0,90 1385 70% 970 694 |072| ¢ |648 067[ B
Av. Antonio Machado Este 1900 | 1 [ 1,00 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,90 | 0,90 1385 70% 970 935 836 | 0,86 | D
Mar del Sur Norte 1900 | 1 [ 1,00 | 1,00 | 09 | 093 | 1,00 | 1,00 [ 0,98 | 0,90 1403 80% 1.122 252 |022| A |256 023| A
Mar del Sur sur 1900 [ 1 [ 1,00 | 1,00 | 1,10 | 0,93 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,90 1.714 30% 514 142 [028] A [236[046] A
¢/ Goya sur 1900 | 1 [ 100 | 1,00 | 1,05 [ 0,93 | 1,00 | 1,00 [ 0,98 | 0,90 1.636 80% 1309 88 (007 A | 61 [005] A
Av. Antonio Machado Este 1900 | 1 [ 1,00 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 | 0,90 1385 70% 970 1.160
¢/ Veldzquez Norte 1900 | 2 [ 1,00 | 1,00 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,90 2.961 30% 888 247 [028| A |234]026| A
¢/ Veldzquez Norte 1900 [ 1 [ 1,00 | 1,00 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,90 1481 80% 1.184 172 [035] A [ 118 [010] A
¢/ Goya sur 1900 | 1 [ 1,00 | 1,00 | 1,05 [ 0,93 | 1,00 | 1,00 [ 0,98 | 0,90 1.636 80% 1309 30 |02 A | 27 |002] A
¢/ Murillo Este 1900 [ 1 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1558 80% 1.247 30 |02 A | 27 |002] A
¢/ Murillo Norte 1900 [ 1 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 095 | 0,98 | 0,90 1481 80% 1.184 108 [009| A | 66 [006| A
Av. Marysol sur 1900 | 1 [ 1,00 | 097 | 1,20 | 093 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 1.697 32% 543 538 c
Av. Antonio Machado Oeste 1900 | 1 [ 1,00 | 090 | 1,00 [ 0,93 | 1,00 | 1,00 [ 0,90 | 0,90 1.288 68% 876 829
Av. Antonio Machado Este 1900 | 1 [ 1,00 | 090 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 0,90 | 0,90 1.288 68% 876 1.021
Av. Antonio Machado Este 1900 | 1 [ 1,00 | 09 | 1,00 | 093 | 095 | 1,00 | 0,90 | 0,90 1.224 70% 857 705 D
Av. Antonio Machado Oeste 1900 | 1 [ 1,00 | 090 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,9 | 090 1385 70% 970 882 D
Av. Del Mar sur 1900 | 1 [ 1,00 | 097 | 1,05 [ 1,00 | 1,00 | 095 | 0,98 | 0,90 1621 80% 1297 493 |038| A [373|029] A
Av. Del Mar Norte 1900 | 1 [ 1,00 | 097 | 095 [ 093 | 1,00 | 095 | 0,98 | 0,90 1364 80% 1.091 498 |046| A | 429|039 A
Av. Alay sur 1900 | 1 [ 1,00 | 097 | 1,05 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,98 | 0,90 1.707 80% 1365 691 |051| A | 905 [066| B
Av. Alay Norte 1900 | 1 [ 1,00 | 097 | 095 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,98 | 0,90 1.544 80% 1235 269|022 A |507 [041] A
Av. Juan Sebastidn Elcano sur 1900 | 1 [ 1,00 | 1,00 | 1,05 [ 093 | 1,00 | 095 | 0,98 | 0,90 1555 80% 1.244 131 [011| A [ 103 [008| A
¢/ La Fragata sur 1900 | 2 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 093 | 1,00 | 1,00 [ 0,98 | 0,90 3.117 80% 2.494 358 |014| A |224[009] A

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Tréfico fluido
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DE BENATMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

e Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario sin prioridad de paso:

Tabla 149:. Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias sin prioridad de paso (Horas de Proyecto) Alternativa 1 glorieta de regulacion en Av. del Mar con Av. Antonio Machado.

VIAS SIN PRIORIDAD DE PASO. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO. ALTERNATIVA 01 VIERNES DE AGOSTO

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO Intensidad a Tiempo [N HGETE] Tiemoo
la que se re P Capacidad IHP la que se i P Capacidad
critico (Tc) critico (Tc)
cede el paso cede el paso
C/ Murillo Oeste 30 4,5 1400 26 0,02 27 4,5 1400 21 0,02 A
C/ Murillo Oeste 171 4,5 1120 26 0,02 114 4,5 1150 21 0,02 A
C/ Goya Sur 115 4,5 1240 60 0,05 66 4,5 1200 49 0,04 A

0,80 <|l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

Tabla 150: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de requlacion. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Mariana (Horas de Proyecto) Alternativa 1 glorieta de regulacién en Av. del Mar con Av. Antonio

Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias que acceden a glorietas de regulacién:

Machado.
VIAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP MANANA. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO. ALTERNATIVA 01 HP MANANA VIERNES DE AGOSTO
. Anchura Al Anchura | Trafico saliente Tréfico A:ﬂi‘ll:;a d:el ‘Tréfico Trafico Capacidad
SENTIDO iy ci?r:?‘:s entrada deflectora | enlasalida saliente circulacion circulante molesto IHP 1/C
L (013 Q’'s u Qc Qg C
C/ Murillo Sur 1 3,0 3,0 0,00 108 108 8,0 145 217 1.119 22 0,02 A
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8,00 691 322 7,0 107 349 1.465 1.137 0,78 C
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,50 882 559 7,0 333 765 1.152 705 0,61 B
Av. Alay Norte 1 4,0 4,0 8,00 691 322 7,0 347 610 948 451 0,48 A
Av. Alay Sur 1 4,0 4,0 14,00 269 18 6,0 10 26 1.378 579 0,42 A
Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4,0 4,0 5,00 131 87 6,0 448 592 961 112 0,12 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,00 309 165 8,0 108 218 1.177 377 0,32 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,50 377 289 8,0 40 233 1.225 309 0,25 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0,00 0 0 8,0 127 127 1.179 126 0,11 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5,00 339 226 8,0 10 161 1.278 475 0,37 A
Av. Del Mar Norte 1 3,0 3,0 2,00 493 427 6,5 818 1.243 437 592 F
Av. Antonio Machado Este 2 3,0 6,0 4,00 1.136 833 6,5 620 1.325 503 691 F
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,0 6,0 4,00 1.021 749 6,5 389 1.001 786 1.367 F
Av. Del Mar Sur 1 3,0 3,0 0,00 498 498 4,5 5 437 973 300 0,31 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,0 3,0 0,00 475 475 4,5 139 591 870 339 0,39 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,0 3,0 0,00 0 0 4,5 288 374 1.015 326 0,32 A

0,80 <l/C< 0,90 D Tréfico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido

Y

estudio 7

ingenieriayconstruccién

PAGINA 136



—
EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENATMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

Tabla 151: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacion. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Tarde (Horas de Proyecto) Alternativa 1 glorieta de regulacion en Av. del Mar con Av. Antonio Machado.

VIAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP TARDE ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO. ALTERNATIVA 01 VIERNES DE AGOSTO

o Anchura | Ancho de Anchura sa.ll;;:é:ticeoen Tr{é\fico A::‘?IT;ad:el ‘Tréfico Trafico Capacidad
SENTIDO iy c,::r:?:s entrada deflectora la salida saliente circulacién circulante molesto
L Qs Q’s u (0]4 Qg C

C/ Murillo Sur 1 3,0 3,0 0,0 66 66 8,0 111 155 1.160 18 0,02 A
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8,0 657 307 7,0 131 364 1.452 1.189 0,82 D
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,5 819 519 7,0 473 888 1.027 690 0,67 B
Av. Alay Norte 1 4,0 4,0 8,0 905 422 7,0 258 585 966 530 0,55 A
Av. Alay Sur 1 4,0 4,0 14,0 507 34 6,0 10 38 1.369 711 0,52 A
Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4,0 4,0 5,0 103 69 6,0 608 765 834 129 0,15 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,0 221 118 8,0 66 145 1.229 227 0,18 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,5 227 174 8,0 25 141 1.293 221 0,17 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0,0 0 0 8,0 69 69 1.218 108 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5,0 243 162 8,0 10 118 1.310 291 0,22 A

Av. Del Mar Norte 1 3,0 3,0 2,0 373 323 6,5 721 1.056 561 517
Av. Antonio Machado Este 2 3,0 6,0 4,0 1.193 875 6,5 437 1.150 656 657 F
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,0 6,0 4,0 825 605 6,5 413 920 857 1.217 F
Av. Del Mar Sur 1 3,0 3,0 0,0 429 429 4,5 5 378 1.012 199 0,20 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,0 3,0 0,0 291 291 4,5 177 481 943 243 0,26 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,0 3,0 0,0 0 0 4,5 184 239 1.105 284 0,26 A

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l1/C A Trafico fluido
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Tabla 152: Estimacion del pardmetro i/c en la situaciéon actual del viario del dmbito de estudio en los escenarios de mafiana y tarde. Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto) Alternativa 1 glorieta de regulacion en Av. del Mar con Av.

Antonio Machado.

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO. ALTERNATIVA 01. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA ‘ HP TARDE
SENTIDO
CAPACIDAD 1/C ‘ CAPACIDAD
Av. Antonio Machado Oeste 970 694 0,72 C 970 648 0,67 B
Av. Antonio Machado Este 970 935 970 836 0,86 D
Mar del Sur Norte 1.122 252 0,22 A 1.122 256 0,23 A
Mar del Sur Sur 514 142 0,28 A 514 236 0,46 A
C/ Goya Sur 1.309 88 0,07 A 1.309 61 0,05 A
Av. Antonio Machado Este 970 1.160 1,20 F ‘ 970 976
C/ Velazquez Norte 888 247 0,28 A 888 234 0,26 A
C/ Velazquez Norte 1.184 172 0,15 A 1.184 118 0,10 A
C/ Goya Sur 1.309 30 0,02 A 1.309 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.400 26 0,02 A 1.400 21 0,02 A
C/ Murillo Este 1.247 30 0,02 A 1.247 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.120 26 0,02 A 1.150 21 0,02 A
C/ Goya Sur 1.240 60 0,05 A 1.200 49 0,04 A
C/ Murillo Norte 1.184 108 0,09 A 1.184 66 0,06 A
C/ Murillo Sur 1.119 22 0,02 A 1.160 18 0,02 A
Av. Marysol Sur 543 538 543 427 0,79 C
Av. Antonio Machado Oeste 876 829 876 790
Av. Antonio Machado Este 876 1.021 876 825
Av. Antonio Machado Oeste 1.465 1.137 1.452 1.189 0,82 D
Av. Antonio Machado Este 503 691 656 657
Av. Antonio Machado Oeste 970 882 970 819 0,84 D
Av. Antonio Machado Este 1.152 705 0,61 B 1.027 690 0,67 B
Av. Antonio Machado Este 857 705 0,82 D 857 690 0,81 D
Av. Del Mar Norte 437 592 561 517 ﬁ
Av. Del Mar Sur 1.297 493 0,38 1.297 373 0,29 A
Av. Del Mar Norte 1.091 498 0,46 1.091 429 0,39 A
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SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO. ALTERNATIVA 01. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA ‘ HP TARDE
SENTIDO
CAPACIDAD 1/C ‘ CAPACIDAD

Av. Del Mar Sur 973 300 0,31 A 1.012 199 0,20 A

Av. Alay Norte 948 451 0,48 A 966 530 0,55 A

Av. Alay Sur 1.365 691 0,51 A 1.365 905 0,66 B

Av. Alay Norte 1.235 269 0,22 A 1.235 507 0,41 A

Av. Alay Sur 1.378 579 0,42 A 1.369 711 0,52 A

Av. Juan Sebastidn Elcano Norte 961 112 0,12 A 834 129 0,15 A

Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1.244 131 0,11 A 1.244 103 0,08 A

Av. Puerto Deportivo Este 1.015 326 0,32 A 1.105 284 0,26 A

Av. Puerto Deportivo Este 1.177 377 0,32 A 1.229 227 0,18 A

Av. Puerto Deportivo Oeste 1.225 309 0,25 A 1.293 221 0,17 A

C/ La Fragata Sur 2.494 358 0,14 A 2.494 224 0,09 A

C/ La Fragata Norte 1.179 126 0,11 A 1.218 108 0,09 A

Av. Puerto Deportivo Este 1.278 475 0,37 A 1.310 291 0,22 A

Av. Puerto Deportivo Oeste 870 339 0,39 A 943 243 0,26 A
Av. Antonio Machado Oeste 786 1.367 1,74 F 857 1.217

NS

0,80 <|/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

llustracién 153: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto). Alternativa 01 en el escenario Viernes de Agosto en HP Mafiana Alternativa 1 glorieta de regulacién en Av. del Mar con Av. Antonio Machado.

RESULTADOS 1/C ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION FUTURO. ALTERNATIVA-01.
HP MANANA VIERNES
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' 4 "‘&‘-, Tt
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA
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EXCMO. AYUNTAMIENTO EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

DE BENAIMADENA

11.2.- ALTERNATIVA-2: PROHIBICION DE GIROS A IZQUIERDA EN AVDA. ANTONIO MACHADO HACIA AVDA. DEL MAR.

Segun la metodologia de calculo expuesta en apartados anteriores, se exponen a continuacidn las capacidades y niveles de servicio del viario actual en horario de mafiana y tarde:

e Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario en flujo libre:

Tabla 155: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias con flujo libre y/o prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto) Alternativa 2 Prohibicion de giros a izquierda en Av. Antonio Machado hacia Av. del Mar.
ViAS CON PRIORIDAD DE PASO (ESTIMACION DE CAPACIDAD AL 80 %). ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO. ALTERNATIVA 02 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

. ) HP MANANA HP TARDE
SO i i CAPAC. FLUIO REDUCCION CAPACIDAD — 7

SENTIDO
Av. Antonio Machado Oeste | 1.900 | 1 | 1,00 [090 | 1,00 |1,00] 1,00 | 1,00 | 09 | 090 1.385 70% 970 694 648 | 067 | B
Av. Antonio Machado Este |1.900 | 1 [ 1,00 |090| 1,00 [100] 1,00 | 1,00 | 09 | 0,90 1.385 70% 970 935 | 836 | 086 | D
Mar del Sur Norte | 1.900 | 1 | 1,00 | 1,00| 090 |093| 1,00 | 100 | 098 | 090 1.403 80% 1.122 252 |022| A [ 256 | 023 | A
Mar del Sur sur | 1900 | 1 [ 100 |100] 1,10 [093] 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.714 30% 514 142 |028| A [ 236 | 046 | A
¢/ Goya sur | 1900 | 1 [ 100 |100]| 1,05 [093] 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.636 80% 1.309 114 (009 A | 72 [ 005 | A
Av. Antonio Machado Este | 2900 | 1 [ 1,00 [090 ] 1,00 [100] 1,00 | 100 | 09 | 090 1385 70% 970 1.182
C/ Veldzquez Norte | 1.900 | 2 | 1,00 | 1,00| 095 |093| 1,00 | 100 | 098 | 090 2.961 30% 888 198 (022 A [198 ]| 022 | A
C/ Veldzquez Norte | 1.900 | 1 | 1,00 | 1,00| 095 |093| 1,00 | 100 | 098 | 090 1.481 80% 1.184 123 |o10| A [ 82 | 007 | A
¢/ Goya sur | 1900 | 1 [ 100 |100]| 1,05 [093] 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.636 80% 1.309 30 |o02| A | 27 | 002 | A
¢/ Murillo Este | 1900 | 1 [ 1,00 |100| 1,00 [093] 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.558 80% 1.247 30 |o02| A | 27 | 002 | A
¢/ Murillo Norte | 1.900 | 1 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |093| 1,00 | 095 | 098 | 090 1.481 80% 1.184 59 |0o05| A | 30 | 003 | A
Av. Marysol sur | 1900 | 1 [ 100 |097]| 1,10 [093] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 1.697 32% 543 538 C
Av. Antonio Machado Oeste | 1.900 | 1 | 1,00 [090 | 1,00 |093| 1,00 | 1,00 | 090 | 090 1.288 68% 876 830
Av. Antonio Machado Este [1.900 | 1 [ 100 [09 | 1,00 [093] 1,00 | 1,00 | 09 | 090 1.288 68% 876 871 D
Av. Antonio Machado Este [1.900| 1 [ 1,00 [09 | 1,00 [093] 095 | 1,00 | 09 | 0,90 1.224 70% 857 705 D
Av. Antonio Machado Oeste | 1900 | 1 | 1,00 [090| 1,00 [100]| 1,00 | 100 | 09 [ 090 1.385 70% 970 882 D
Av. Del Mar sur [ 1900 | 1 | 1,00 [097] 1,05 [100]| 1,00 | 095 | 098 | 090 1.621 80% 1.297 306 |024] A [212] 016 | A
Av. Del Mar Norte | 1900 | 1 | 1,00 [097] 095 [093| 1,00 [ 095 | 098 | 0,90 1.364 80% 1.091 557 |051] A [ 445 | 041 | A
Av. Alay sur [ 1900 | 1 | 1,00 [097] 1,05 [100]| 1,00 | 100 | 098 | 090 1.707 80% 1.365 852 |062| B |1055| 077 | ¢
Av. Alay Norte | 1900 | 1 | 1,00 [097] 095 [1,00] 1,00 [ 1,00 | 098 | 0,90 1.544 80% 1.235 370 |030] A [625 | 051 | A
Av. Juan Sebastian Elcano sur [ 1900 | 1 | 1,00 [1,00] 1,05 [093| 1,00 | 095 | 098 | 090 1.555 80% 1.244 131 [012] A [103] 008 | A
C/ La Fragata sur [ 1900 [ 2 | 1,00 [1,00] 1,00 [093| 1,00 | 100 | 098 | 090 3.117 80% 2.494 358 (014 A [ 224 ] 009 | A
Av. Del Mar Norte | 1900 | 2 | 082 [097] 095 [1,00] 1,00 [ 095 | 098 | 0,90 2.406 30% 722 540 |075] € [ 435 | o60 | B
Av. Antonio Machado Este [1.900 | 2 [ 1,00 [09 | 1,00 [093] 09 | 100 | 09 | 0,90 2.319 70% 1.623 839 |052| A |670 | 041 | A
Av. Antonio Machado Oeste | 1900 | 2 | 090 090 1,00 [100]| 1,00 | 100 | 09 | 090 2.493 70% 1.745 1142 |065| B |1073] 061 | B
I/c NS
0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENATMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

e Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias sin prioridad de paso.

Tabla 156: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias sin prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Mafiana (Horas de Proyecto) Alternativa 2 Prohibicién de giros a izquierda en Av. Antonio Machado hacia Av. del Mar.

VIAS SIN PRIORIDAD DE PASO. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 02 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO Intensidad a Tiembo Intensidad a Tiemoo
la que se " P Capacidad IHP la que se i P Capacidad
critico (Tc) critico (Tc)
cede el paso cede el paso
C/ Murillo Oeste 30 4,5 1400 26 0,02 27 4,5 1400 21 0,02 A
C/ Murillo Oeste 145 4,5 1200 26 0,02 90 4,5 1200 21 0,02 A
C/ Goya Sur 59 4,5 1400 86 0,06 30 4,5 1400 60 0,04 A

0,80 <|/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <|/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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e Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias que acceden a glorietas de regulacidn:

Tabla 157: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacion. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Mafiana (Horas de Proyecto) Alternativa 2 Prohibicion de giros a izquierda en Av. Antonio Machado hacia

Av. del Mar.

VIAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP MANANA. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 02 HP MANANA VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

SENTIDO

N2 de
carriles

Anchura de
los carriles

Ancho de
entrada

Anchura
deflectora

Trafico saliente
en la salida

Trafico
saliente

Anchura del

anillo de

circulacion

Trafico
circulante

Trafico
molesto

Capacidad

¢/ Murillo Sur 1 3,0 3,0 0,00 59 59 8,0 144 183 1142 | 48 | 004 | A |

Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8,00 839 392 7,0 289 597 1.232 1.345 L] F
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,50 882 559 7,0 723 1.189 722 705

Av. Alay Norte 1 4,0 4,0 8,00 852 398 7,0 576 913 726 552 0,76 C

Av. Alay Sur 1 4,0 4,0 14,00 370 25 6,0 10 31 1.374 740 0,54 A

Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4,0 4,0 5,00 131 87 6,0 609 781 823 112 0,14 A

Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,00 381 203 8,0 61 196 1.192 374 0,31 A

Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,50 374 287 8,0 36 227 1.230 381 0,31 A

C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0,00 0 0 8,0 77 77 1.212 126 0,10 A

Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5,00 392 261 8,0 15 189 1.257 453 0,36 A

Av. Del Mar Sur 1 3,0 3,0 0,00 557 557 4,5 17 504 928 224 0,24 A

Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,0 3,0 0,00 453 453 4,5 157 596 867 392 0,45 A

Av. Puerto Deportivo Este 1 3,0 3,0 0,00 0 0 4,5 224 291 1.070 386 0,36 A

0,80 <|/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <1/C A Trafico fluido
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Tabla 158: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacion. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Tarde (Horas de Proyecto) Alternativa 2 Prohibicion de giros a izquierda en Av. Antonio Machado hacia
Av. del Mar.

VIAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP TARDE ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO 02. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

SENTIDO

Ne de
carriles

Anchura de
los carriles

Ancho de
entrada

Anchura
deflectora

Trafico saliente
en la salida

Trafico saliente

Anchura del

anillo de

circulacion

Trafico
circulante

Trafico
molesto

Capacidad

C/ Murillo Sur 1 3 3 0 30 30 8 111 131 1.176 29

Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7 8 670 313 7 376 634 1.196 1.234 1,03 F
Av. Antonio Machado Este 2 4 8 5,5 819 519 7 763 1.203 707 690

Av. Alay Norte 1 4 4 8 1.055 492 7 398 788 817 648 0,79 C

Av. Alay Sur 1 4 4 14 625 42 6 10 44 1.364 861 0,63 B

Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4 4 5 103 69 6 758 940 705 129 0,18 A

Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7 268 143 8 30 125 1.242 227 0,18 A

Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4 4 3,5 227 174 8 25 141 1.293 268 0,21 A

C/ La Fragata Norte 1 3 3 0 0 0 8 33 33 1.242 108 0,09 A

Av. Puerto Deportivo Este 1 4 4 5 281 187 8 9 134 1.298 282 0,22 A

Av. Del Mar Sur 1 3 3 0 445 445 4,5 20 411 990 136 0,14 A

Av. Puerto Deportivo Oeste 3 3 0 282 282 4,5 170 465 955 281 0,29 A

Av. Puerto Deportivo Este 1 3 3 0 0 0 4,5 136 176 1.146 316 0,28 A

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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Tabla 159: Estimacion del pardmetro i/c en la situacion actual del viario del dmbito de estudio en los escenarios de mafiana y tarde. Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto) Alternativa 2 Prohibicién de giros a izquierda en Av.
Antonio Machado hacia Av. del Mar.

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 02. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO
CAPACIDAD ‘ 1/C CAPACIDAD
Av. Antonio Machado Oeste 970 694 0,72 C 970 648 0,67 B
Av. Antonio Machado Este 970 935 970 836 0,86 D
Mar del Sur Norte 1.122 252 0,22 A 1.122 256 0,23 A
Mar del Sur Sur 514 142 0,28 A 514 236 0,46 A
C/ Goya Sur 1.309 114 0,09 A 1.309 72 0,05 A
Av Atorio Machado | Est 576 e D - @ -
C/ Velazquez Norte 888 198 0,22 A 888 198 0,22 A
C/ Velazquez Norte 1.184 123 0,10 A 1.184 82 0,07 A
C/ Goya Sur 1.309 30 0,02 A 1.309 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.400 26 0,02 A 1.400 21 0,02 A
C/ Murillo Este 1.247 30 0,02 A 1.247 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.200 26 0,02 A 1.200 21 0,02 A
C/ Goya Sur 1.400 86 0,06 A 1.400 60 0,04 A
C/ Murillo Norte 1.184 59 0,05 A 1.184 30 0,03 A
C/ Murillo Sur 1.142 48 0,04 A 1.176 29 0,02 A
Av. Marysol Sur 543 538 543 427 0,79 C
Av. Antonio Machado Oeste 876 830 876 791 _
Av. Antonio Machado Este 876 871 876 728 0,83 D
Av. Antonio Machado Oeste 1.232 1.345 F 1.196 1.234 —
Av. Antonio Machado Este 1.623 839 “ 1.623 670 0,41 A
Av. Antonio Machado Oeste 970 882 970 819 0,84 D
Av. Antonio Machado Este 722 705 707 690 _
Av. Antonio Machado Este 857 705 0,82 D 857 690 0,81 D
Av. Del Mar Norte 722 540 0,75 c 722 435 0,60 B
Av. Del Mar Sur 1.297 306 0,24 A 1.297 212 0,16 A
Av. Del Mar Norte 1.091 557 0,51 A 1.091 445 0,41 A
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SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 02. VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA HP TARDE
SENTIDO
CAPACIDAD 1/C CAPACIDAD
Av. Del Mar Sur 928 224 0,24 A 990 136 0,14 A
Av. Alay Norte 726 552 0,76 C 817 648 0,79 C
Av. Alay Sur 1.365 852 0,62 B 1.365 1.055 0,77 C
Av. Alay Norte 1.235 370 0,30 A 1.235 625 0,51 A
Av. Alay Sur 1.374 740 0,54 A 1.364 861 0,63 B
Av. Juan Sebastidn Elcano Norte 823 112 0,14 A 705 129 0,18 A
Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1.244 131 0,11 A 1.244 103 0,08 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.070 386 0,36 A 1.146 316 0,28 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.192 374 0,31 A 1.242 227 0,18 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.230 381 0,31 A 1.293 268 0,21 A
C/ La Fragata Sur 2.494 358 0,14 A 2.494 224 0,09 A
C/ La Fragata Norte 1.212 126 0,10 A 1.242 108 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.257 453 0,36 A 1.298 282 0,22 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 867 392 0,45 A 955 281 0,29 A
Av. Antonio Machado Oeste 1.745 1.142 0,65 B 1.745 1.073 0,61 B

0,80 <|/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE BENAIMADENA

EsTupIo DE TRAFICO Y MIOVILIDAD EN EL PUERTO DEPORTIVO DE BENALMADENA

Segun la metodologia de calculo expuesta en apartados anteriores, se exponen a continuacidn las capacidades y niveles de servicio del viario actual en horario de mafiana y tarde:

11.3.- ALTERNATIVA-3: REGULACION SEMAFORICA CON GIRO A IZQUIERDA EN AVDA. ANTONIO MACHADO HACIA AVDA. DEL MAR

Estimacidén de la capacidad y niveles de servicio del viario en flujo libre:

Tabla 162: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias con flujo libre y/o prioridad de paso. Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto) Alternativa 3 Regulacion semafdrica con giro a izquierda en Av. Antonio Machado hacia Av.
del Mar.

ViAS CON PRIORIDAD DE PASO (ESTIMACION DE CAPACIDAD AL 80 %). ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 03 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

SENTIDO

1)

N

F]

Fvp

]

Fe

Fbb

Fgi

Fgd

Far

CAPAC.
FLUJO LIBRE

REDUCCION

CAPACIDAD

HP MANANA

IHP

HP TARDE
I/C NS I/C

Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 | 1,00 | 09 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 090 | 0,90 1.385 70% 970 694 648 | 067 | B
Av. Antonio Machado Este 1.900 1 | 100 | 09 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 090 [ 0,90 1.385 70% 970 935 83 |086| D
Mar del Sur Norte 1.900 1 | 100 | 1,00 | 09 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.403 80% 1122 252 |022] A | 256 |023| A
Mar del Sur Sur 1.900 1 | 100 | 1,00 | 1,30 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 | 0,90 1.714 30% 514 142 028 A | 236 |046| A
C/ Goya Sur 1.900 1 | 100 | 1,00 | 105 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.636 80% 1.309 80 A 56 004 A

Av. Antonio Machado Este 1.900 1 | 1,00 [ 09 | 100 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 090 | 0,90 1.385 70% 970 1.148
C/ Velazquez Norte 1.900 2 | 100 | 1,00 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 2.961 30% 888 252|028 A | 232 |026| A
C/ Velazquez Norte 1.900 1 | 100 | 1,00 | 095 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.481 80% 1.184 177 _|oa5| A | 116 |010] A
C/ Goya Sur 1.900 1 | 100 | 1,00 | 105 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.636 80% 1.309 30 [002] A 27 |002| A
¢/ Murillo Este 1.900 1 | 100 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.558 80% 1.247 30 [002] A 27 |002| A
¢/ Murillo Norte 1.900 1 | 100 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 095 | 098 [ 0,90 1.481 80% 1.184 125 A 71 _|006| A
Av. Marysol Sur 1.900 1 | 1,00 | 097 | 1,10 [ 093 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 1.697 32% 543 538 427 |079] ¢
Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 | 1,00 | 09 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 090 [ 0,90 1.288 68% 876 828 78 | 0,90 | D
Av. Antonio Machado Este 1.900 1 | 100 | 09 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 090 [ 0,90 1.288 68% 876 803 682 [ 078 | C
Av. Antonio Machado Este 1.900 1 | 100 | 09 | 1,00 | 093 | 095 | 1,00 | 090 [ 0,90 1.224 70% 857 705 690 [081| D
Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 | 1,00 | 09 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 090 [ 0,90 1.385 70% 970 882 819 |084| D
Av. Del Mar Sur 1.900 1 | 1,00 | 097 | 105 | 1,00 | 1,00 | 095 | 098 [ 0,90 1.621 80% 1.297 382|029 A | 273 |021| A
Av. Del Mar Norte 1.900 1 | 100 | 097 | 095 | 093 | 1,00 | 095 | 098 [ 0,90 1.364 80% 1.091 478 |044| A | 391 [036| A
Av. Alay Sur 1.900 1 | 100 | 097 | 105 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.707 80% 1.365 810 |059| A | 1010|074 C
Av. Alay Norte 1.900 1 | 100 | 097 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 1.544 80% 1.235 370 |030] A | 625 [051| A
Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1.900 1 | 1,00 | 1,00 | 105 | 093 | 1,00 | 095 | 098 [ 0,90 1.555 80% 1.244 131 (011 A | 103 [008] A
C/ La Fragata Sur 1.900 2 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 093 | 1,00 | 1,00 | 098 [ 0,90 3.117 80% 2.494 358 A A
Av. Del Mar Norte 1.900 2 | 08 | 097 | 095 | 1,00 | 1,00 | 095 | 098 [ 0,90 2.406 21% 505 486 c
Av. Antonio Machado Este 1.900 2 | 100 | 09 | 1,00 | 093 | 090 | 1,00 | 09 [ 0,90 2.319 51% 1.183 521 A
Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 | 09 | 09 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 09 [ 0,90 1.247 51% 636 780 F
Av. Antonio Machado Oeste 1.900 1 | 100 | 09 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 09 [ 0,90 1.385 28% 388 382 c

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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e Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias sin prioridad:

Tabla 163: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias sin prioridad. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Mafiana (Horas de Proyecto) Alternativa 3 Regulacién semafdrica con giro a izquierda en Av. Antonio Machado hacia Av. del Mar.

SENTIDO Intensidad a la

que se cede el
paso

VIAS SIN PRIORIDAD DE PASO. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 03 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

Tiempo critico

(Tc)

HP MANANA

Capacidad

Intensidad a la

que se cede el
paso

Tiempo critico
(Te)

HP TARDE

Capacidad

C/ Murillo Oeste 30 4,5 1400 26 0,02 27 4,5 1400 21 0,02 A
C/ Murillo Oeste 145 4,5 1200 26 0,02 90 4,5 1200 21 0,02 A
C/ Goya Sur 59 4,5 1400 52 0,04 30 4,5 1400 44 0,03 A

0,80 <|/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <|/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <|/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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e Estimacién de la capacidad y niveles de servicio del viario en vias que acceden a glorietas de regulacién:

Tabla 164: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacion. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Mafiana (Horas de Proyecto) Alternativa 3 Regulacion semafdrica con giro a izquierda en Av. Antonio

Machado hacia Av. del Mar.

ViAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP MANANA. ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 03 VIERNES DE AGOSTO

Ancho de Anchura Trafico saliente Trafico Anchura del anillo Trafico Trafico .
SENTIDO Ne de Anchura de entrada deflectora en la salida saliente de circulacion circulante molesto Capecs
carriles los carriles
u
C/ Murillo Sur 1 3 3 0,00 125 125 8 145 228 1.112 26 0,02 A
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7 8,00 521 243 7 289 489 1.333 985 0,74 C
Av. Antonio Machado Este 2 4 8 5,50 882 559 7 363 798 1.119 705 0,63 B
Av. Alay Norte 1 4 4 8,00 810 378 7 258 553 990 552 0,56 A
Av. Alay Sur 1 4 4 14,00 370 25 6 10 31 1.374 698 0,51 A
Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4 4 5,00 131 87 6 567 732 859 112 0,13 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7,00 308 164 8 113 223 1.174 389 0,33 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4 4 3,50 389 298 8 40 239 1.221 308 0,25 A
C/ La Fragata Norte 1 3 3 0,00 0 0 8 144 144 1.168 126 0,11 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4 4 5,00 338 225 8 10 160 1.279 487 0,38 A
Av. Del Mar Sur 1 3 3 0,00 478 478 4,5 5 420 984 275 0,28 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3 3 0,00 487 487 4,5 120 577 880 338 0,38 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3 3 0,00 0 0 4,5 263 341 1.037 344 0,33 A

0,80 <l/C< 0,90 Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <|/C< 0,70 Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C Trafico fluido
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Tabla 165: Cdlculo de la capacidad y niveles de servicio en vias que acceden a glorietas de regulacion. Estudio de Trdfico Estado Futuro. HP Tarde (Horas de Proyecto) Alternativa 3 Regulacion semafdrica con giro a izquierda en Av. Antonio

Machado hacia Av. del Mar.

VIAS CON CAPACIDAD LIMITADA POR ACCESO A GLORIETAS, HP TARDE ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 03 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

Anchura Ancho de Anchura | Trafico saliente  Trafico Ancl-wra del Trafico Trafico .
N2 de . . anillo de . Capacidad
SENTIDO carriles de I_os {EE] deflectora en la salida saliente circulacion circulante molesto
carriles

C/ Murillo Sur 1 3,0 3,0 0 71 71 8,0 111 158 1.158 20 0,02 A
Av. Antonio Machado Oeste 2 3,5 7,0 8 451 210 7,0 376 560 1.266 970 0,77 C
Av. Antonio Machado Este 2 4,0 8,0 5,5 819 519 7,0 499 917 998 690 0,69 B
Av. Alay Norte 1 4,0 4,0 8 1.010 471 7,0 179 535 1.003 648 0,65 B
Av. Alay Sur 1 4,0 4,0 14 625 42 6,0 10 44 1.364 816 0,60 A
Av. Juan Sebastian Elcano Norte 1 4,0 4,0 5 103 69 6,0 713 888 744 129 0,17 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,5 3,5 7 225 120 8,0 64 144 1.229 234 0,19 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 4,0 4,0 3,5 234 179 8,0 25 145 1.290 225 0,17 A
C/ La Fragata Norte 1 3,0 3,0 0 0 0 8,0 74 74 1.214 108 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 4,0 4,0 5 247 165 8,0 10 120 1.308 298 0,23 A
Av. Del Mar Sur 1 3,0 3,0 0 391 391 4,5 5 345 1.034 177 0,17 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1 3,0 3,0 0 298 298 4,5 135 433 976 247 0,25 A
Av. Puerto Deportivo Este 1 3,0 3,0 0 0 0 4,5 162 210 1.124 271 0,24 A

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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Tabla 166: Estimacion del pardmetro i/c en la situacién actual del viario del dmbito de estudio en los escenarios de mafiana y tarde. Estudio de Trdfico Estado Futuro (Horas de Proyecto) Alternativa 3 Regulacién semaférica con giro a izquierda en
Av. Antonio Machado hacia Av. del Mar.

SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 03 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

HP MANANA HP TARDE

SENTIDO B e B —
CAPACIDAD CAPACIDAD

Av. Antonio Machado B
Av. Antonio Machado Este 970 935 970 836 0,86 D
Mar del Sur Norte 1.122 252 0,22 A 1.122 256 0,23 A
Mar del Sur Sur 514 142 0,28 A 514 236 0,46 A
C/ Goya Sur 1.309 80 0,06 A 1.309 56 0,04 A

Av. Antonio Machado Este 970 1.148 970 969 | 100 | e ]
C/ Veldzquez Norte 888 252 0,28 A 888 232 0,26 A
C/ Velazquez Norte 1.184 177 0,15 A 1.184 116 0,10 A
C/ Goya Sur 1.309 30 0,02 A 1.309 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.400 26 0,02 A 1.400 21 0,02 A
C/ Murillo Este 1.247 30 0,02 A 1.247 27 0,02 A
C/ Murillo Oeste 1.200 26 0,02 A 1.200 21 0,02 A
C/ Goya Sur 1.400 52 0,04 A 1.400 44 0,03 A
C/ Murillo Norte 1.184 125 0,11 A 1.184 71 0,06 A
C/ Murillo Sur 1.112 26 0,02 A 1.158 20 0,02 A
Av. Marysol Sur 543 538 543 427 0,79 c
Av. Antonio Machado Oeste 876 828 876 786 0,90 D
Av. Antonio Machado Este 876 803 876 682 0,78 C
Av. Antonio Machado Oeste 1.333 985 0,74 C 1.266 970 0,77 C
Av. Antonio Machado Este 1.183 521 0,44 A 1.183 451 0,38 A
Av. Antonio Machado Oeste 970 882 970 819 0,84 D
Av. Antonio Machado Este 1.119 705 0,63 B 998 690 0,69 B
Av. Antonio Machado Este 857 705 0,82 D 857 690 0,81 D
Av. Del Mar Norte 505 486 * 505 401 0,79 c
Av. Del Mar Sur 1.297 382 0,29 A 1.297 273 0,21 A
Av. Del Mar Norte 1.091 478 0,44 A 1.091 391 0,36 A
Av. Del Mar Sur 984 275 0,28 A 1.034 177 0,17 A
Av. Alay Norte 990 552 0,56 A 1.003 648 0,65 B
Av. Alay Sur 1.365 810 0,59 A 1.365 1.010 0,74 c
Av. Alay Norte 1.235 370 0,30 A 1.235 625 0,51 A
Av. Alay Sur 1.374 698 0,51 A 1.364 816 0,60 A
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SINTESIS NIVELES DE SERVICIO ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO FUTURO ALTERNATIVA 03 VIERNES DE AGOSTO (ANO 2022)

T HP MANANA HP TARDE
CAPACIDAD CAPACIDAD

Av. Juan Sebastian Elcano Norte 859 112 0,13 A 744 129 0,17 A
Av. Juan Sebastian Elcano Sur 1.244 131 0,11 A 1.244 103 0,08 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.037 344 0,33 A 1.124 271 0,24 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.174 389 0,33 A 1.229 234 0,19 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 1.221 308 0,25 A 1.290 225 0,17 A
C/ La Fragata Sur 2.494 358 0,14 A 2.494 224 0,09 A
C/ La Fragata Norte 1.168 126 0,11 A 1.214 108 0,09 A
Av. Puerto Deportivo Este 1.279 487 0,38 A 1.308 298 0,23 A
Av. Puerto Deportivo Oeste 880 338 A 976 247 0,25 A

Av. Antonio Machado Oeste 636 780 636 804

Av. Antonio Machado Oeste 388 382 388 273

0,80 <l/C< 0,90 D Trafico inestable. Demoras tolerables
0,70 <l/C< 0,80 C Trafico estable. Demoras aceptables
0,60 <l/C< 0,70 B Trafico estable. Ligeras demoras
0,60 <l/C A Trafico fluido
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